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1. APRESENTACAO

Em atendimento ao Convite e Contrato n? 04/2019/COMEC, este relatdrio apresenta os resultados dos
servicos técnicos de avaliagdo do pavimento e o projeto de restauracdo do pavimento das obras
inacabadas da Avenida das Américas — Corredor Marechal Floriano Peixoto.

Os servigos técnicos compreendem:

e Avaliagdo estrutural do pavimento nas ruas laterais e central mediante levantamento
deflectométrico com Viga Benkelman;

e Inventdrio do estado da superficie do pavimento;

e Projeto de restauracdo do pavimento, contemplando a complementacdo das camadas de
pavimento ndo executadas por motivo de interrupcao das obras, bem como a correcdo das

patologias visualmente detectadas.

O relatdrio do projeto é apresentado em meio digital, constituido de memoriais técnicos, plantas e
orcamento dos servigos e obras recomendadas para restabelecer o mesmo desempenho estrutural
previsto no projeto original, de 2.012, cujas obras ficaram inconclusas por um periodo aproximado de

cinco anos.
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2. LEVANTAMENTOS DE CAMPO

O Projeto de Avaliacdo e de Restauracdo dos Pavimentos baseou-se nos dados do Projeto Executivo
de 2011 e nos levantamentos de campo realizados em outubro de 2019. De maneira a propiciar
diagndstico e progndsticos eficazes com o objetivo de projetarem-se as melhores solucdes de
engenharia, realizaram-se a alocagdo e/ou demarcacdo de estacGes de ensaio ao longo das Pistas Leste
(Sentido: Curitiba — Sdo José dos Pinhais), Central e Oeste (Sentido: Sdo José — Curitiba), onde foram
executados levantamentos deflectométricos com Viga Benkelman e Inventdrios do Estado da

Superficie dos Pavimentos existentes nas pistas mencionadas e sdo apresentados na sequéncia:
2.1. DEMARCACAO DAS ESTACOES DE ENSAIOS

As demarcacOes das estacdes de ensaios foram realizadas a cada 100,0 m, sendo realizadas somente
na pista lenta do trafego nas Pistas Leste e Oeste da Avenida das Américas e na Avenida Rocha Pombo,
enguanto na Pista Central foram realizadas demarcacdes alternadas a cada 100,0 m.

2.2. LEVANTAMENTO DEFLECTOMETRICO COM VIGA BENKELMAN

O estudo foi realizado através da determinacdo das deflexdes do pavimento pela Viga Benkelman,
visando ao conhecimento da capacidade estrutural do pavimento. Todo o processo foi realizado de
acordo com a metodologia apresentada pela norma DNIT ME 133/2010.

Esta norma estabelece os procedimentos metodoldgicos para delinear a linha de influéncia
longitudinal da bacia de deformacao eldstica do pavimento por meio da Viga Benkelman. Descreve a
aparelhagem e os procedimentos para execug¢do do ensaio. Quanto aos resultados, fornece as

deflexdes correspondentes aos diversos deslocamentos e o desenho da bacia de deformacao.
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FIGURA 1 - ESQUEMA DA VIGA BENKELMAN
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FIGURA 2 — ESQUEMA DO SISTEMA DE REFERENCIA NA VIGA E NO CAMINHAO

Os calculos foram realizados de acordo com as equaces a seguir:
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Do = (Lo - Lf) a/b
Dn = (Ln - Lf) a/b

Onde:
Do: Deflexdao em centésimos de milimetros no ponto de prova inicial;
Dn: Deflexao nos pontos correspondentes aos diversos deslocamentos do veiculo;
Lo: Leitura inicial, em centésimos de milimetros;
Ln: Leituras correspondentes aos diversos deslocamentos do veiculo;
Lf: Leitura final;

a/b: Relacdo entre as dimens&es dos bracos da Viga Benkelman, no caso igual a 2,01.

A seguir, é calculado o raio de curvatura da bacia de deformacdo no ponto de prova, através da

equacao:

Rc=___ 6250
2 alb (Lo — Lzs)

Onde:
Rc: Raio de curvatura;
Las: Leitura a 25 cm do ponto de prova.

As tabelas 1 a 4 apresentadas a seguir mostram os locais onde foram realizados os Levantamentos
Deflectométricos com Viga Benkelman, observando-se que em negrito sdo as Bacias completas e as
demais sdo Leituras Simples (DO e D25).

Ponto| Estaca | (m)
PL-1 5 + 0] 100
PL-2 | 10 + 0] 200
PL-3 | 15 + 0] 300
PL-4 | 20 + O] 400
PL-5 | 25 + 0] 500
PL-6 | 30 + 0] 600
PL-7 | 35 + 0] 700
PL-8 | 40 + 0| 800
PL-9 | 45 + 0] 900
PL-10 | 50 + 01000
PL-11 | 55 + 0]1100
PL-12 | 60 + 011200
PL-13 | 65 + 011300
PL-14 | 70 + 01400
PL-15( 75 + 0]1500
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Ponto| Estaca | (m)
PL-16 | 80 + 01600
PL-17 | 85 + 01700
PL-18 | 90 + 01800
PL-19 | 95 + 01900
PL-20 | 100 + 02000
PL-21 | 105 + 0]2100
PL-22 {110 + 02200
PL-23 {112 + 012250
TABELA 1 - ENSAIO VIGA BENKELMAN: PISTA LESTE
Ponto | Estaca (m)
PO-1 | 108 + 02160
PO-2 | 103 + 02060
PO-3 | 98 + 01960
PO-4 | 93 + 01860
PO-5 | 88 + 0[1760
PO-6 | 83 + 01660
PO-7 | 78 + 01560
PO-8 | 73 + 01460
PO-9 | 68 + 01360
PO-10| 63 + 01260
PO-11| 58 + 01160
PO-12| 53 + 01060
PO-13| 48 + 0| 960
PO-14 | 43 + 0| 860
PO-15| 38 + 0| 760
PO-16| 33 + 0| 660
PO-17| 28 + 0| 560
PO-18| 23 + 0| 460
PO-19| 18 + 0| 360
PO-20| 13 + 0] 260
PO-21| 8 + 0] 160
PO-22 + 0| 60
TABELA 2 - ENSAIO VIGA BENKELMAN: PISTA OESTE
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Ponto | Estaca |Pista| (m)
PC-1 + 5| LE 65
PC-2 |6 + 0| LD | 120
PC-3 |11 + 0| LE | 220
PC-4 |16 + 0| LD | 320
PC-5 |21 + 0| LE | 420
PC-6 (26 + 0| LD | 520
PC-7 (31 + 0| LE | 620
PC-8 |36 + 0| LD | 720
PC-9 |41 + 0| LE | 820
PC-10|46 + 0| LD | 920
PC-11|51 + 0| LE |1020
PC-12 |56 + 0| LD |1120
PC-13 |61 + 0| LE |1220

TABELA 3 - ENSAIO VIGA BENKELMAN: PISTA CENTRAL

Ponto| Estaca |Pista|(m)
PR-1 {222 + 0| LD (440
PR-2 |217 + 0| LE |[340
PR-3 {215 + 0| LD |300
PR-4 |210 + 0| LE |[200
PR-5 {205 + 0| LD |100
PR-6 {200 + O| LE | O

TABELA 4 - ENSAIO VIGA BENKELMAN: AVENIDA ROCHA POMBO

A determinacdo das deflexdes do pavimento pela Viga Benkelman tem por objetivo conhecer a atual

capacidade estrutural do pavimento. Todo o processo foi realizado de acordo com o método de ensaio

(ME) apresentado pela norma DNER ME: 024/94 — Pavimento — determinacdo das deflexdes pela Viga
Benkelman e com a NORMA DNIT 133/2010 — ME: Pavimentagdo asfaltica — Delineamento da linha de

influéncia longitudinal da bacia de deformacdo por intermédio da Viga Benkelman — Método de ensaio.

As leituras das se¢Oes referentes aos Levantamentos Deflectométricos realizados com Viga Benkelman

(Leitura Simples e Bacia Completa) estdo apresentadas nos anexos deste relatério e na Figura 3 o

Relatério fotografico do procedimento.
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FIGURA 3 - DEFLEXOES COM VIGA BENKELMAN: RUA ROCHA POMBO

2.3. INVENTARIO DO ESTADO DA SUPERFICIE DO PAVIMENTO

O estudo foi realizado através da avaliacdo da condi¢do de superficie de subtrecho homogéneo de
pavimentos flexiveis. Todo o processo foi realizado de acordo com a metodologia apresentada pela
norma DNIT PRO 007/2003.

Esta norma define o procedimento a ser executado no levantamento para avaliacdo da condicdo de
superficie de subtrechos homogéneos de rodovias de pavimentos flexiveis e semi-rigidos para a
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geréncia de pavimentos e estudos e projetos. Descreve a aparelhagem necessaria e a maneira pela
gual o levantamento devera ser realizado.

Para o levantamento da condicdao de superficie dos pavimentos, deve ser utilizada uma trelica de
aluminio, padronizada, tendo 1,20m de comprimento na base, dotada de régua mdvel instalada em

seu ponto médio e que permite medir, em milimetros, as flechas da trilha de roda.
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FIGURA 4 — TRELIGA PARA MEDIGAO DAS FLECHAS DA TRILHA DE RODA

Os segmentos homogéneos sdo segmentos de 100 metros de comprimento para levantamento das
condicbes de superficie do pavimento.

A superficie de avaliacdo é a superficie delimitada pelas bordas da faixa de trafego e por duas se¢des
transversais, situadas, respectivamente a 3,00m antes e 3,00m ap0ds a estacdo considerada.

As medidas das flechas e o inventario dos defeitos na superficie do pavimento estdo apresentados nos
anexos deste relatorio.

As tabelas 10 a 13 apresentadas a seguir apresentam os locais onde foram realizados o Inventario do

Estado de Superficie do Pavimento, ou seja, dos defeitos da superficie do revestimento.

LOCAL PISTA INTERVALO DE ESTACAS DO SEGMENTO
Avenida das Américas PL-3 14+17,00 a 15+3,00
Avenida das Américas PL-6 29+17,00 a 30+3,00
Avenida das Américas PL-4 + 50,00m 22+7,00 a 22+13,00
Avenida das Américas PL-5 + 10,00m 25+7,00 a 25+13,00
Avenida das Américas PL-8 39+17,00 a 40+3,00
Avenida das Américas PL-9 44+17,00 a 45+3,00
Avenida das Américas PL-10 49+17,00 a 50+3,00
Avenida das Américas PL-12 59+17,00 a 60+3,00
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LOCAL PISTA INTERVALO DE ESTACAS DO SEGMENTO
Avenida das Américas PL-16 79+17,00 a 80+3,00
Avenida das Américas PL-17 84+17,00 a 85+3,00
Avenida das Américas PL-18 89+17,00 a 90+3,00
Avenida das Américas PL-19 94+17,00 a 95+3,00
Avenida das Américas PL-20 99+17,00 a 100+3,00
Avenida das Américas PL-21 104+17,00 a 105+3,00
Avenida das Américas PL-22 109+17,00 a 110+3,00

TABELA 5 - INVENTARIO DO ESTADO DE SUPERFICIE DO PAVIMENTO: PISTA LESTE

LOCAL PISTA INTERVALO DE ESTACAS DO SEGMENTO
Avenida das Américas PO-3 97+17,00 a 98+3,00
Avenida das Américas PO-6 82+17,00 a 83+3,00
Avenida das Américas PO-12 52+17,00 a 53+3,00
Avenida das Américas PO-15 37+17,00 a 38+3,00
Avenida das Américas PO-18 22+17,00 a 23+3,00
Avenida das Américas PO-21 7+17,00 a 843,00

TABELA 6 - INVENTARIO DO ESTADO DE SUPERFICIE DO PAVIMENTO: PISTA OESTE

LOCAL PISTA INTERVALO DE ESTACAS DO SEGMENTO
Avenida das Américas PC-3 10+17,00 2 11+3,00
Avenida das Américas PC-6 25+17,00 a 26+3,00
Avenida das Américas PC-8 35+17,00 a 36+3,00
Avenida das Américas PC-9 38+17,00 a 39+3,00
Avenida das Américas PC-11 50+17,00 a 51+3,00
Avenida das Américas PC-12 55+17,00 a 56+3,00

TABELA 7 - INVENTARIO DO ESTADO DE SUPERFICIE DO PAVIMENTO: PISTA CENTRAL

LOCAL PISTA INTERVALO DE ESTACAS DO SEGMENTO
Avenida Rocha Pombo PR-1 221+17,00 a 222+3,00
Avenida Rocha Pombo PR-2 216+17,00 a 217+3,00
Avenida Rocha Pombo PR-3 214+17,00 a 215+3,00
Avenida Rocha Pombo PR-4 209+17,00 a 210+3,00
Avenida Rocha Pombo PR-5 204+17,00 a 205+3,00
Avenida Rocha Pombo PR-6 200-3,00 a 200+3,00

TABELA 8 - INVENTARIO DO ESTADO DE SUPERFICIE DO PAVIMENTO: AV. ROCHA POMBO
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3. PROJETO DE PAVIMENTAGAO

O Projeto de Restauracao de Pavimento foi realizado com base na analise do Projeto Executivo de 2011
e nos levantamentos de campo de outubro de 2019 provenientes do calculo das deflexdes
caracteristicas e de projeto dos pavimentos, da andlise do inventdrio do estado da superficie dos
pavimentos, da definicdo dos segmentos homogéneos e da aplicacdo da Norma Rodoviaria DNER-PRO
269/94 (Projeto de Restauragdo de Pavimentos Flexiveis — TECNAPAV).

A seguir apresentam-se as premissas consideradas no Projeto de Restaura¢do dos Pavimentos.
3.1. DADOS EXTRAIDOS DO PROJETO EXECUTIVO AO ANO DE 2011

De modo a obter éxito nas solugdes do Projeto de Restauracdo, foram consideradas as seguintes

informacgdes provenientes do Projeto Executivo.

3.1.1. Pogos de Inspegdo do Pavimento Existente:

BOLETIM DE SONDAGEM .,
SONDAGEM A TRADO UNIDEC
SERVIGO: Estudo geoticnico DIAMETRO DO TRADO: 7™ SONDADOR: Cleyon Leocadio de Lara
CLIENTE: COMEC FOLHA: 10710
LOCALZAGAD:  Awenida Rocha Fembo DATA: 20 /05 /2011

CAMADA
ESTACA RIRO POSICAD SECAD ESPESSURA {m) DESCRICAD DO MATERIAL ENSANDS | NA(m)
INICID ANAL
) 0,00 0,10 0,10 CBUQ - Concreto Betuminoso Usinado a Quente
215 sT-w6 |*0 MEESE Plano o.10 055 015 B graduada mida
' 025 1,66 1,71 Argila siltosa mamom tmida ®
218+14 sT.qo7 [HROMEEEEl oo 0,00 0,85 0,85 Argila wariegada (aero-ca liga)
LE 085 208 143 Arpila sitosa mamom Gmida ®
0,00 0,15 0.15 Camada vegetal
4,00 mt= pista -
X ST-108 LD Plano 015 0,35 020 Argila arenosa marom
035 203 163 Silte argiloso cinz dmido ®
0.00 0.15 0.15 Camada vegetal
; 0.15 045 020 ila variegada com pedreguiho (atermo
724506 sTowe |[POMEEEE o Agla e o o fatem)
LE 045 070 025 Saibro fino amarelo
[ihr[i] 208 1,39 Argila siltosa mamom &
LEGENDA: (O CARACTERIZAC A0 COMPLETA () CARACTERIZACAD COMPLETA COMPACTAGAD, CBR, EXPANSAD
CESERVAGAC:
TABELA 9 — POCOS DE INSPECAO PAVIMENTO EXISTENTE
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BOLETIM DE SONDAGEM .
SONDAGEM A TRADO UNIDEC
SERVIGOD: Estudo geotécnico DIAMETRO DO TRADO: 7" SOMDADOR: Cleyion Leocidio de Lara
CLIENTE: COMEC FOLHA- 01702
LOCALIFACAD:  Awenida das Américas DATA: 31 /0572011

CAMADA
ESTACA RO POSICAD SECAD ESPESSURA (m) DESCRICAD DO MATERIAL ENSANDS | MA([m)
INICID ANAL
0,00 0.07 0.07 CBUQ com brita 34
0.07 0.12 0.05 Binder com brita Tipo 1
" 0,12 0.25 0.13 Brita graduada simples com br Tipo 2
22406 plopp | CEEReRE | oo - = gradua P Po
Lo 025 0,67 042 Saibro médio amareln
087 0,88 0.3 Rachdo com po de pedra (27)
028 200 1.1 Argila plastica cinza
0,00 0,08 008 CBUQ com brita 34
a7 P02 Pista nore Blano 0,08 0,15 Do7 Bu.'lderc:am bma.'l'pn 1 -
Lo 0,15 045 0.30 Brita graduada simples com brita Tipo 2
045 107 152 Silte variegado Gmido
0,00 0.08 008 Binder com brta 34
0,08 021 0.13 Faralelepipedo
) 021 033 D.az Pedrisco com pa de pedra
127410 PI-04 PE:EE"'”' Plane 033 046 0.13 Paralelepipadc
’ 048 0,58 D.12 Pedrisco com pa de pedra
[T 0,72 D14 Saibro medio amarelo
072 208 137 Argila siltosa preta umida
LEGENDA: () CARACTERIZAZAD COMPLETA @ CARACTERIZACAD COMPLETA COMPACTACAD, CBR, EXPANSAD
OBSERVACAD:
TABELA 10 - POCOS DE INSPECAO PAVIMENTO EXISTENTE
BOLETIM DE SONDAGEM .
SONDAGEM A TRADO UNIDEC
SERVIGO: Estudo geotéenice DIAMETRO DO TRADO: 7~ SONDADOR: Cleyion Leocadio de Lara
CLIENTE: COMEC FOLHA: 02 /02
LOCALZACAC:  Auvenida Rocha Pombo DATA: 31 /05/2011
CAMADA
ESTACA AURD POSICAD SECROD ESPESSURA {m)| DESCRIGAD DO MATERIAL ENSAIDS | MNA{m)
INICIO ANAL
0.00 0,17 0,17 CBUC com brita 34
210404 Pl-03 P'is'fgnm Elano 0,17 0,25 008 Bnde-l com hnl?a'l'lpn 1
- 025 042 0.7 Rachio com pa de pedr= (77
D42 2m 159 #rgila siliosa mamom Gmida [=]
LEGENDA: (0 CARACTERIZACAD COMPLETA ) CARACTERIZACAD COMPLETA, COMPACTAGAD, CBR, EXPANSAD
CESERVACAD:
TABELA 11 - POCOS DE INSPECAO PAVIMENTO EXISTENTE
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3.1.2. Numero “N” (2013 a 2022) e Segmentos Homogéneos das Pistas Existentes:

Segmentos Homogéneos
“N"
Laocal Inicio Fim projeto
N® (USACE)
Estaca + Estaca +
1
Av. das [eﬁxncillgjusgc 0,0 0,0 60,0 0,0 1,10E+07
AmEricas )
Pista
Esquerda 2 60,0 0,0 86,0 00 | 220E+07
1 0.0 0,0 25.0 00 | 2B0E+0T
Av. das
Américas 2 250 0,0 86,0 00 | 250E+07
Pista Direita
3 86,0 0,0 115,0 0,0 1,10E+07
Av. Rocha
Pombo 1 2000 0,0 2210 0,0 1,20E+07
TABELA 12 - NUMERO "N" (2013-2022) E SH
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COMEC

3.1.3. Pavimentos Novos (2013-2022):

Revestimento Reforco ou
em CAUQ Basede | Subbase | ool N
Segmento Brita de Brita Subleit
(Borracha + | Graguada |  4-A uYetto com
Via Binder Conv.) Moledo
Inicio Fim
N* Esp. (cm) Esp. (cm) | Esp.(cm) Esp. (cm)
Est. + Est. +
1 0 0,0 16 0.0 10,0 15 18 100
2 16 0,0 40 0.0 10,0 15 18 20
3 40 0,0 56 0.0 10,0 15 18 100
Av. das 4 | 5 | 00| 8 | 00 10,0 15 18 20
Américas
5 86 0,0 et 0.0 10,0 15 18 20
6 o4 0,0 a8 0.0 10,0 15 18 100
7 a8 0,0 115 0.0 10,0 15 18 20
1 202 0,0 205 0.0 10,0 15 18 20
v Rocha |~ N
Pombo 2-“ 205 UC' 209 0.0 10,0 15 18 1[]D
3 209 0,0 221 0.0 10,0 15 18 20
TABELA 13 —SH E ESTRUTURAS DOS PAVIMENTOS NOVOS
3.1.4. Reparos Profundos
Base de Sub- ST.EJ:;E:I oﬁuﬂ Demolicao
Segmentos Homogéneos Binder Brita base de do Suhle?to de
Graduada | Brita 4-A com Moledo Pavimento
Via
Inici Fi
- nicio im Esp. Esp. Esp. Esp. Esp.
Est. . Est. . (cm) {cm) {cm) (cm} (cmy)
5 17 0,0 19 0,0 A 15 18 20 fata!
Av.das
Américas B | 00| 38 | 00 5 15 18 20 58
4 64 17.0 67 0.0 A 15 18 20 ha
Av.Rocha | 2 | 208 | 00 | 209 | 00 5 15 18 100 138
Pombo 2 | 200 | 00 | 215 | 00 z 15 18 20 58
TABELA 14 — LOCALIZAGAO DOS REPAROS PROFUNDOS
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3.2. ANALISE ESTATISTICA E CALCULO DAS DEFLEXOES CARACTERISTICAS DO LEVANTAMENTO DE
OUTUBRO DE 2019

Utilizou-se para a analise estatistica e calculo das deflexdes caracteristicas e de projeto os seguintes

procedimentos de calculo:

e Deflexdo média Viga Benkelman: D= (X Di)/ n

e Determina-se o desvio padrdo (s) na n-1

e Do método adota-se zem funcdo de n

e Elimina-se dados fora do intervalode D £t zs

e A deflexdo caracteristica e dada por: Dc=D +s

e Corrige-se pelo fator de correcdo sazonal definido no método (Fs), de obtém-se o valor da
deflexdao de projeto: Dp = Dc x Fs

3.3. DEFINIGAO DOS SEGMENTOS HOMOGENEOS — DIAGNOSTICOS

Para a definicdo dos segmentos homogéneos buscou-se seguir os mesmos segmentos considerados
no projeto realizado no ano de 2011. Evidentemente que houve readequac¢des em fun¢Ges das analises
realizadas, bem como dos levantamentos realizados. Logo, a metodologia, os segmentos homogéneos

e seus respectivos diagndsticos, sdo apresentados na sequéncia.
3.3.1. Segmentos Homogéneos e Pardmetros de Diagndstico

Estudos realizados na Califérnia, a partir do ano de 1938, determinaram uma série de medidas de
deslocamentos verticais em pavimentos, quando estes estavam sujeitos a acdo de uma carga de rodas.
Estes deslocamentos verticais foram denominados Deflexdo.

Embora a execugdo de toda a bacia deflectométrica, no Brasil, o Unico parametro de bacia usado para
analise estrutural é o Raio de Curvatura (RC), que nao é suficiente para conhecer o comportamento
das camadas do pavimento.

Ha na literatura diferentes parametros de bacia que complementam o ja consagrado RC adotado pelo
DNER-PRO/11-79, que foram desenvolvidos de forma a obter uma melhor indica¢do das propriedades
das camadas dos pavimentos, como: (i) os indicadores Structural Curvature Index (SCl), Base Damage
Index (BDI), e o Base Curvature Index (BCl) da Africa do Sul (SAPEN, 2014), (ii) o Curvature Factor (CF)
da AUSTROADS (2008), que podem ser observados na Figura 5 a seguir e que sdo costumeiramente

estudados por diversos érgaos rodovidrios internacionalmente.
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FIGURA 5 - PRINCIPAIS PARAMETROS DE UMA BACIA DE DEFLEXAO
Os principais parametros considerados para compor o diagndstico de 2019, foram:
a) Deflexdo de Projeto:

Para efeito de avaliacdo funcional se considerou os seguintes intervalos deflectométricos:
Baixa — deflexdo de projeto < 50 x 102 mm;

Média — deflexdo de projeto >50 e <70 x 102 mm;

Alta- deflexdo de projeto >70 e <100 x 102 mm; e

Elevada - deflex3o caracteristica > 100 x 102 mm.
b) Raio de Curvatura:

O parametro Raio de Curvatura (RC), no meio rodoviario brasileiro, é o mais difundido depois da
deflexdo maxima (D0), e de acordo com Pinto e Preussler (2002), o RC é um indicativo do arqueamento
da deformada na sua porgao mais critica, em geral considerada a 25 cm do centro de carga.

Pinto e Preussler (2002) apresentam que um valor de raio de curvatura baixo é um indicativo de um
severo arqueamento da deformada, denotando uma condigdo estrutural critica. A norma DNER PRO-
11/79 (1979) tem como defini¢do o valor de raio de curvatura maior ou menor que 100, um indicativo
da qualidade estrutural do pavimento, ou seja, valores abaixo de 100 indicam uma condic¢do regular a

ma do pavimento.
c) Capacidade Estrutural (SNP):

Numero estrutural do pavimento, determinado pelas Equacdo apresentada a seguir.

SNP = 3,2.Do 083

Onde Do é a deflexdao maxima em mm.

Classifica a resisténcia do pavimento em funcdo do tipo de trafego (baixo, médio e alto) e do nimero

estrutural (SNP), conforme indicado na Tabela a seguir resultante do programa HDM-4.

VOLUME 01 — RELATORIO DO PROJETO 16/95
LAUDO DE AVALIACAO ESTRUTURAL DO PAVIMENTO - CORREDOR MARECHAL FLORIANO — AVENIDA DAS AMERICAS




) ) COMEC
COORDENACAO DA REGIAO METROPOLITANA DE CURITIBA

NIVEL DO SNP
TRAFEGO Baixo | Médio Alto
Ruim 1,50 2,00 2,50
CONCEITO |Regular 2,00 2,50 3,50
Bom 2,50 3,50 5,00

TABELA 15 — NUMERO ESTRUTURAL (SNP)
d) Indice de Curvatura da Superficie:

O parametro SCI, “Surface Curvature Index” que em portugués significa indice da Curvatura da
Superficie.

Este parametro é apresentado por diversos autores como sendo o parametro indicativo da resisténcia
das camadas superiores do pavimento. Sendo assim, quanto menor for o valor de SCl menor sera sua
contribuicdo nas camadas superiores para a deflexao total DO.

O SCI descreve a drea positiva da curvatura, ou seja, a area ao redor da aplicacdo da carga. Portanto,
reflete a capacidade estrutural da camada asfdltica e da base.

Os valores de SCI superiores a 25 x10-2 mm estdo geralmente associados a camadas superiores do
pavimento pouco resistentes ou de pequenas espessuras e acentuado arqueamento da bacia. O
parametro de deflexdo SClI é entendido como o melhor representante da condi¢cdo das camadas

superiores, especialmente a do revestimento asfaltico.
e) Indice de Danos na Base:

O parametro BDI (“Base Damage Index”), também designado por indice de Dano a Base, por isso é
conhecido como o melhor indicador da condi¢do da camada de base do pavimento.

O BDI descreve a zona de transicdo da bacia, entre a parte positiva da curvatura e a parte reversa,
refletindo a capacidade estrutural da base e sub-base das camadas.

Os valores de BDI maiores que 40x102 mm estdo associados a pavimentos pouco resistentes e

deficientes.
f) Fator de Curvatura:

O Fator de Curvatura (FC), preconizado pela AUSTROADS, é definido como o melhor indicativo para

prever a probabilidade de fissuragdo da camada de revestimento asfaltico de um pavimento flexivel.

A seguir apresentam-se nas Tabelas 16 a 19 os Segmentos Homogéneos considerados na analise e no
Projeto de Recuperag¢do dos Pavimentos, com base nos parametros mencionados acima e seus

respectivos diagndsticos.
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: PISTA OESTE

TABELA 16 — SEGMENTOS HOMOGENEOQOS - DIAGNOSTICO
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TABELA 17 - SEGMENTOS HOMOGENEOS - DIAGNOSTICO:: PISTA LESTE
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TABELA 18 - SEGMENTOS HOMOGENEQS - DIAGNOSTICO:: PISTA CENTRAL
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TABELA 19 - SEGMENTOS HOMOGENEOS - DIAGNOSTICO: AV. ROCHA POMBO
3.4. PROJETO DE RESTAURAGAO

Para a concretiza¢do do Projeto de Restauracdo, foi considerada a metodologia preconizada pelo DNER
- PRO 269/94.

O Projeto de Restauracao de Pavimentos Flexiveis — TECNAPAYV intitulado Método da Resiliéncia, foi
elaborado pelos engenheiros Salomao Pinto e Ernesto Preussler (1982).

E um procedimento mecanistico-empirico, baseado nos modelos de fadiga de misturas asfalticas, no
comportamento resiliente de solos finos e materiais granulares e no calculo de tensdes e deformacdes
considerando a teoria da elasticidade ndo linear.

Para o DNER-PRO 269/94, os seguintes dados foram utilizados:

e Numero “N” USACE;

e Sondagens;

e Deflexdes levantadas com a viga Benkelman;

e Granulometria com sedimentagdo DNER — ME 131/94.

A seguir é apresentada a sequéncia de calculos:
a) Classificacdo dos solos:

Classificados em grupos de acordo com o CBR e percentagem de silte, conforme sintetizado na

5 (%)
CBR (%)
<35 35265 > 85
> 10 | I i
6a9 Il I i
2a5 I I i

TABELA 20 — CLASSIFICACAO QUANTO A RESILIENCIA
b) Espessura da camada granular - Hcg:

Parte integrante da estrutura constituida por solo arenoso, pedregulhoso, solo estabilizado, solo brita,

brita graduada e macadames, com menos de 35% passando na peneira n2 200;
c) Espessura da camada betuminosa (Hcb):

Parte integrante da estrutura constituida por misturas asfaltica, de revestimento e/ou binder;

Projeto de restauragdo por segmento homogéneo.

d) Dimensionamento:
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Estrutura de referéncia: he = betuminosa, hcg = granular, solo
Cdlculo da espessura efetiva:

807.96
hef =5,737+——+0.972.1; +4.101.7,

C

Para:

Caso 1 - Espessura da camada granular (Hcg) é menor ou igual a 45cm:
32 camadaTipol: 11=0e 12 =0;
32 camadaTipoll:11=1el2=0;
32 camada Tipo lll: 11=0el2=1;

Caso 2 — Espessura da camada granular (Hcg) é maior do que 45cm:
I1=0el2=1;

Caso 3 - O hef calculado deve estar compreendido no intervalo O < hef < he:
Se hef < 0, adotar hef;
Se hef > he, adotar hef = he, para he = espessura da camada betuminosa existente;

Caso 4 — adotar hef e camadas integradas CAUQ e PMF
Grau de trincamento maior que 50%,
FC2 + FC3 > 80% e FC3 > 30%;

e Calculo da deflexdo Maxima:

log D =3.148 —0.188.log N';

e Calculo da espessura de reforgo em concreto asfaltico:

238.14
HR=-19.015+—F— —1.357;36{f+].016.f1+3.893.fl
ND

Destaca-se que o Projeto de Restauracdo dos Pavimentos analisou cada Segmento Homogéneo (SH)

individualmente, conforme detalhado na sequéncia:
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3.4.1. Projeto de Restauragdo de Pavimento: Dimensionamento DNER-PRO 269/94

Dad
Dp m
S ¢ EXTENS X Hcg "N" X hcb hef HR
SH [y | INido | FIM 20 001 (em) | BR| usace | (00| (em) | (em) | (cm)
) mm 1)
mm
110 + 0/[30 + 0| 600 |5022| >45 T'§° 1'037E+0 6;'4 10 | 10,00 | 0,20
Tipo | 9,01E+0 | 69,2 -
2(30 + 0|34 + 0| 80 |s858| >a5 | > 5 ;0| 10 1000 | o

Tipo | 9,01E+0 | 69,2

3134 + 0|48 + O 280 85,67 | >45 10 7,79 2,30

PIST 2 6 7
A Tipo | 9,01E+0 | 69,2 -
orer| 4|48 + 0|52 + 0| 80 [ea97| >a5 | 7 ; ;7| 0 000
- .
5050 + 089 + (1) 750 |71,20| >45 T';’o 9,0tE+O 65;'2 10 | 9,71 | 0,20
110 Tipo | 9,01E+0 | 79,3 -
6|8 + |5 + 0| 270 |7a34] >a5 | ¥ ; S| 10 |9 | o
10 1]10 1 128,6| ___ | Tipo | 4,38E+0 | 79,3
7 s *olg *a 44 1 <=45 5 6 3 8 1,52 | 530
TABELA 21 - DIMENSIONAMENTO DNER-PRO 269/94: PISTA OESTE
Dad
Dp m
S z EXTENS X Hcg "N" X hcb hef HR
= B
SH |y | INIcio FIM | Ko (m) | (0,01) | (em) | BR | usace | 0,0 | (ecm) | (em) | (cm)
mm 1)
mm

Tipo | 2,12E+ | 58,9

110 + 025 + O 500 81,51 >45 5 07 5

18 8,28 3,7

Tipo | 1,85E+ | 60,5

2125 + 049 + O 480 71,85 >45 2 07 1

21 9,61 1,9

Tipo | 1,85E+ | 60,5

3(49 + 0|66 + O 340 67,31 >45 15 10,37 1,1

PIST 2 07 1

A Tipo | 1,85E+ | 60,5
ter| 4|68 + 0|78 + 0 240 | 88,27 | >a5 |7 - 3 10 | 752 | 42

: .

5/78 + 0|87 + 0 180 | 61,39 | <=45 T'g’o 1’%57& 601'5 21 | 840 | 1
6ls7 + 0/ &+ o 320 | 51,82 | <=a5 | PO|8BEF16921 4| g3 | 35

3 2 06 9

10 1|11 071 | Tipo | 8,99+ | 69,2
Tle * gl * | 1307127581 | <=5 | o . 8 589 | 2,1

TABELA 22 - DIMENSIONAMENTO DNER-PRO 269/94: PISTA LESTE
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D
Dp r:d
) EXTENSAO | x Heg N heb | hef
SH INiCIO | FIM CBR HR (cm
(m) ©01) | (cm) USACE (OXO L em | em) (cm)
mm '
) mm
2 Tipo 76,1 -
+ + > +
0 +0lc +0 500 56,55 | >45 | | 5A46E+06 | 12 | 1200 | oo
2 4 Tipo 76,1 -
PISTA c 0|yt O 480 6120 | >45 | 0| 546E+06 | 15 | 1185 | o0
CENTRA . - = T
L +0|l2 +5 65 5441 | >a5 | 'P°|546E+06 | ' 15 | 13,21
9 2 2 1 4,60
5 6 1248 Tipo 76,1
+ + 1 >4 46E+ 1 4,84 4
, v 5[, +0 95 ) 5 | )| 5aeEs08 | 5 8 50
TABELA 23 - DIMENSIONAMENTO DNER-PRO 269/94: PISTA CENTRAL
Dp Dad
EXTENSAO | * | Hcg N | ™| heb | het | HR
SH INiCIO FIM 0,0 CBR
(m) ( b | em USACE (o?(o L em | em | em
mm ) mm
20 20 Tipo | 4,38E+ | 79,3 -
+ + 1 42 <=4 2 14,47
ROCH 0 o, 0 50 > 06 2 3 ’ 8,70
A 20 1|21 Tipo | 4,38E+ | 79.3
N N 2 <=4 2 442 | 22
POMB 2 o|s 0 %0 88 > 06 2 3 ’ 20
o 21 22 332 Tipo | 4,38E+ | 79,3
+ 103,32 1 <=4 17 -
. 0|7 3 03,323 80 5 |3 o " 6,90

TABELA 24 - DIMENSIONAMENTO DNER-PRO 269/94: AV. ROCHA POMBO

Salienta-se que neste Projeto de Restauragdo o CAUQ (Borracha + Binder) utilizado no projeto de 2011

foi substituido por CAUQ POL.(Concreto Asfaltico Usinado a Quente Polimerizado).

O CAUQ Pol. é incorporado ao CAP, que transfere propriedades elasticas ao produto final, melhorando

significativamente as caracteristicas fisicas e reoldgicas da mistura asfaltica.

O ligante modificado apresenta as seguintes vantagens:

e Redugdo da suscetibilidade térmica: misturas com ligante polimerizado sdo mais resistentes as

variacbes de temperatura, quer dizer, o seu desempenho tanto em altas como em baixas

temperaturas é melhor quando comparado com pavimentos construidos com outros ligantes;

e Aumento da flexibilidade, devido a maior concentragdo de polimeros;

e Melhora a adesividade aos agregados;

e Aumento da vida util do pavimento;

e Maior resisténcia ao envelhecimento;

e Maior resisténcia a propagacdo de trincas e a formacgao de trilhas de roda;

e Proporciona melhor aderéncia pneu-pavimento; e

e Reducdo do ruido provocado pelo trafego entre 65 a 85%.
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Destaca-se ainda que o asfalto polimero é produzido a partir de reagdes quimicas entre o polimero
virgem, geralmente o SBS (Estireno-butadieno-Estireno) que é um material manufaturado e
especificado pela industria petroquimica, e o cimento asféltico de petréleo (CAP), sob condicGes
padronizadas de processo (temperatura e cisalhamento mecanico).

Uma vez incorporado ao asfalto, o produto final € homogéneo e apresenta uma Unica fase, isto &,
visualmente nao se observa o polimero disperso no asfalto. A partir da analise em laboratdrio, verifica-
se a modificacdo das propriedades do CAP, principalmente: aumento de consisténcia (viscosidade e
ponto de amolecimento) e da capacidade de recuperacgao elastica sob deformacao, entre outras.
Durante o transporte, armazenamento e mistura do asfalto polimero com agregados pétreos,
usualmente sdao empregados os mesmos equipamentos e procedimentos executivos utilizados para
o cimento asfaltico nao modificado.

No asfalto borracha é produzido a partir da mistura fisica entre o CAP e borracha moida de pneus
inserviveis.

A borracha de pneumadticos utilizada é proveniente da reacdo quimica de vulcanizacdo com enxofre e,
apresenta em sua composicdo quimica além de borrachas de estireno-butadieno e natural, éleos
extensores e cargas minerais. Devido a esta transformacao fisico-quimica, somente parte da borracha
moida de pneumaticos inserviveis é incorporada a matriz asfaltica resultando em uma mistura bifasica
onde visualmente sdo observados os granulos de borracha dispersos no CAP. O asfalto borracha
necessita de agitacdo durante sua estocagem para manter sua homogeneidade e estabilidade.

De uma maneira geral, para asfaltos modificados, recomenda-se:

e Tanques dedicados de armazenagem na obra dotados de agitadores e serpentinas de dleo
térmico com maior capacidade de troca térmica

e Bombas de transferéncia de asfalto com maior capacidade

Asfaltos modificados requerem controles distintos conforme preconizam as especificagdes de
materiais e de servigos destes produtos. Além disso sua aplicagdo exige maior gabarito técnico tanto
nos equipamentos como no processo executivo.

No Brasil, o uso de asfaltos modificados por polimeros elastoméricos teve inicio a partir dos anos 90.
Algumas raras experiéncias anteriores foram realizadas, porém pouco expressivas. O polimero mais
empregado na atualidade também é o SBS (estireno-butadieno-estireno), seguido do SBR (borracha
estireno-butadieno), produzidos no Brasil especialmente para o mercado de pavimentagao,
respectivamente, a partir de 1997 e 1998 (Bernucci. 2002).

Apds os diagndsticos e resultados provenientes do DNER-PRO 269/94 é necessario observar o seguinte
fluxograma de atividades para a determinagdo das solucGes a serem adotadas nos SH dos pavimentos

das pistas em questao.
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ANALISE: PROJETO (2011) EXECUTADO X NAO EXECUTADO
PROJETO DE RECUPERAGAO DOS PAVIMENTOS

O projeto foi

I executado? I

SIM NAO

PROJETO DE RECUPERACAO DOS
PAVIMENTOS, INCLUSIVE PREVISAO
DAS MELHORIAS NAO EXECUTADAS.
PREVER SE AS SOLUCOES
INICIALMENTE PROPOSTAS
CONTINUAM VIGENTES, CASO NAO,
PROPOR NOVAS SOLUCOES

AVALIACAO DE  RECUPERACAO
(REFORCO) NA ESTRUTURA PARA
GARANTIR A VIDA EXPECTADA NO
PROJETO INICIAL

PROJETO DE
RESTAURACAO

A seguir apresentam-se as sinteses das solucGes propostas para a Recuperac¢do dos Pavimentos das
Pistas.
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COMEC

a) Pista Oeste

SH SH INiclo FIM EXTENSAO SOLUGAO DE PAVIMENTAGAO
1 0 + 0] 30 + 0 600 MRF 8 mm

2 30 + 0 34 + 0 80 FC5cm + Rec. CAUQ Pol. 5¢cm
3 34 + 0 48 + 0 280 MRF 16 mm

4 48 + 0 52 + 0 80 FC5cm + Rec. CAUQ Pol. 5cm
DISTA OESTE 5 52+ 0| 8 + 10 750 MRF 8 mm
6 89 + 10| 103 + O 270 MRF 8 mm

SEGMENTO 103+0 ATE 105+10 INCLUSO NA AV. RUI BARBOSA
7 105 + 10| 107 + 14 44 FC 7 cm + Rec. CAUQ Pol. 7cm
. EXECUCAO DE REFORCO 5 cm CBUQ -
ACESSO A RUA JOAQUIM NABUCO F:{;ESAGENS PARE\ ENCAIXE Q

TABELA 25 — SOLUCAO ADOTADA PROJETO DE RESTAURAGCAO DO PAVIMENTO: PISTA OESTE

b) Pista Leste

. EXTENSA ~ -
SH : INICIO FIM X (m)SAO SOLUCAO DE PAVIMENTACAO
110 + 0|25 + O 500 MRF 16 mm
2125 + 049 + O 480 MRF 8 mm
3149 + 0|66 + O 340 FC5cm + Rec. CAUQ Pol. 5cm
4166 + 0(78 + O 240 MRF 16 mm
5/78 + 0|8 + O 180 MRF 8 mm
618 + O 130 + 0 320 MRF 8 mm
SEGMENTO 103+0 ATE 105+10 INCLUSO NA AV. RUI BARBOSA
FC5cm + Rec. CAUQ Pol. 5cm
7 10 + L1 + 0,71 130,712
5 0| 2 2 MRF 8 mm
EIIESSI'AE ENTRE AS RUAS JOAQUIM NABUCO E DR. MANOEL RIBEIRO DE CAMPOS
81 + 08 + O 100 FRESAGEM 5 cm
87 + 0 10 . 0 320 DEMOLICAO BASE P ENCAIXE PAV. NOVO (EST. 81 A
3 EST. 86)
73 + 0|73 + O 0 FRESAGEM 5 cm - ENCAIXE REFORCO
73 + 081 + O 160 EXECUCAO REFORCO 5 cm
81 + 08 + O 20 EXECUCAO REFORCO 6 cm
86 + 087 + O 20 EXECUCAO REFORCO 5 cm
81 + 08 + O 100 EXECUCAO PAVIMENTO NOVO

REPARO PROFUNDO - ENTRE AS ESTACAS 49 E 51

REPOSICAO DE MEIO FIO - IMPLANTACAO MEIO FIO

TABELA 26 - SOLUCAO ADOTADA PROJETO DE RESTAURACAO DO PAVIMENTO: PISTA LESTE
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c) Pista Central

SH SH INiClO FIM EXTENSAO (m) SOLUGAO DE PAVIMENTACAO
1|10 + 0|25 + O 500 MRF 8 mm
2 |25 + 0|49 + O 480 MRF 8 mm
3149 + 0|52 + 5 65 FC5cm + Rec. CAUQ Pol. 5cm
PISTA CENTRAL
4 |52 + 562 + O 195 FC9 cm + Rec. CAUQ Pol. 9 cm
REPARO PROFUNDO - ENTRE AS ESTACAS 56 E 60
REPOSICAO DE MEIO FIO

TABELA 27 - SOLUGAO ADOTADA PROJETO DE RESTAURAGAO DO PAVIMENTO: PISTA CENTRAL

d) Rua Cel. Jodo José Massaneiro

SH SH | INiCIO FIM EXTENSAO (m) SOLUCAO DE PAVIMENTACAO
RUA CEL. -
JOAO JOSE (entre Av. Rocha Pombo e Av. das Américas) EXECEIE{;EASC;EEI\FI{;II:DC/-)\FI:iCI)EIE\jléEXCEBUQ i
MASSANEIRO

TABELA 28 - SOLUGAO ADOTADA PROJETO DE RESTAURAGAO DO PAVIMENTO: RUA CEL. JOAO JOSE

MASSANEIRO
e) Av. Rui Barbosa
SH SH \ INiCIO FIM | EXTENSAO (m) SOLUGAO DE PAVIMENTAGAO
FC7 cm + Rec. CAUQ Pol. 7cm
AV. RUI L.
BARBOSA (entre Av. Rocha Pombo e Av. das Américas) REPARO PROFUNDO
MEIO FIO

TABELA 29 - SOLUGAO ADOTADA PROJETO DE RESTAURACAO DO PAVIMENTO: AV. RUI BARBOSA

f) Rua Tem. Djalma Dutra

SH SH \ INfclO FIM | EXTENSAO (m) SOLUCAO DE PAVIMENTACAO
RUATEM. FC5 cm + Rec. CAUQ Pol. 5¢cm
DJALMA (entre Av. Rocha Pombo e Av. das Américas)
DUTRA MEIO FIO

TABELA 30 - SOLUCAO ADOTADA PROJETO DE RESTAURACAO DO PAVIMENTO: RUA TEM. DJALMA DUTRA
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COMEC

g) RuaRocha Pombo

SH : INiCIO FIM EXT(Er':)SAO SOLUCAO DE PAVIMENTACAO
20 2
1 0 + 0 |0 + 10 50 MRF 8 mm
2
20 2
2 ) + 10 |1 + 0 250 MRF 16 mm
ROCHA 5
POMBO )1 2 FC 8 cm + Rec. CAUQ Pol. 8 cm "Faixa
3 i 0 |2 + 3,323 103,323 Carregada"”
2 FC 4 cm + Rec. CAUQ Pol. 4 cm "Faixa Leve"
REPARO PROFUNDO - ENTRE AS ESTACAS 219 E 220
REPOSICAO DE MEIO FIO

TABELA 31 - SOLUGAO ADOTADA PROJETO DE RESTAURAGAO DO PAVIMENTO: RUA ROCHA POMBO

h) Rua Dr. Claudino dos Santos

SH sH | Inicio FIM | EXTENSAO (m) SOLUCAO DE PAVIMENTACAO
RUA DR. EXECUCAO REFORCO 5 cm CBUQ
CLAUDINO .-
DOS (entre Av. Rocha Pombo e Av. das Américas) FRESAGEM PARA ENCAIXE
SANTOS MICRO 8 mm

TABELA 32 - SOLUGAO ADOTADA PROJETO DE RESTAURAGAO DO PAVIMENTO: RUA DR. CLAUDINO DOS

SANTOS

Salienta-se que os reparos profundos deverdo ser executados anteriormente as solucdes de

restauracdo e que o detalhamento desses reparos e demais solu¢ées encontram-se nas pranchas do

projeto de pavimentacdo apresentados no ANEXO 1 deste relatério.
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4. QUANTIDADES E ESPECIFICAGOES DOS SERVICOS
4.1. DEMONSTRATIVO DE QUANTIDADES

As solugbes determinadas no projeto de restauracdo dos pavimentos foram quantificadas através da
planta geométrica. A partir desta, pode-se observar os locais de inicio e fim de cada solu¢do, bem
como, o principal, as areas que sofrerdo as intervengoes.

A partir das areas, extraidas do projeto geométrico, determinou-se as quantidades de materiais

necessarios para a execucdo das atividades nos pavimentos, a saber:

e Microrevestimento Asfaltico a Frio (MRF) e= 8mm(sem fibras), excl.fornec.emulsio: servico
determinado e quantificado na unidade metro quadrado;

e Microrevestimento Asfaltico a Frio (MRF) e=16mm(sem fibras), excl.fornec.emulsdo: servico
determinado e quantificado na unidade metro quadrado;

e Fresagem continua a frio (FC): servico determinado e quantificado na unidade metro cubico,
determinou-se o volume de fresagem através do produto da area que sofrerd a intervengdo por
uma espessura variavel entre 4 e 9 cm;

e Pintura de ligacdo excl. fornec. emulsdo c/polimero: servico determinado e quantificado na
unidade metro quadrado;

e C.A.U.Q. c/asf.modificado por polimero excl. fornec. Asfalto: servico determinado e quantificado
na unidade tonelada, determinou-se o quantitativo através do seguinte produto: drea x
espessura de CBUQ X 2,4. As espessuras sao variaveis 4 a 10 cm;

e Imprimacdo impermeab. exclusive fornec. do CM: servico determinado e quantificado na
unidade metro quadrado nos locais com solugdo em reparo profundo e/ou execugdo de
pavimento novo.

e Brita graduada 100% PM: servico determinado e quantificado na unidade metro cubico nos
locais com solugdo em reparo profundo e/ou execucdo de pavimento novo, a espessura da
camada é igual a 15 cm.

e Brita Corrida (Subbase Brita 4A): servigo determinado e quantificado na unidade metro cubico
nos locais com solugdo em reparo profundo e/ou execucdo de pavimento novo, a espessura da
camada é igual a 18 cm.

e Refor¢o do Subleito com Moledo: servigo determinado e quantificado na unidade metro cubico
nos locais com solu¢do em reparo profundo e/ou execucdo de pavimento novo, a espessura da
camada é igual a 20 cm.

e Demolicdo mecanica de pavimento: servico determinado e quantificado na unidade metro
cubico nos locais com solugdo em reparo profundo e/ou execucdo de pavimento novo, a
espessura da camada é igual a 58 cm para os casos de reparos profundos e 63 cm para os casos
de execugdo de pavimento novo.

e Regularizagdo compac.subleito 100% PN (B): servico determinado e quantificado na unidade

metro quadrado nos locais com solugdo em reparo profundo e/ou execucdo de pavimento novo.
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e Meio fio de concreto tipo 2 (pré-moldado): servico determinado e quantificado na unidade
metro nos locais com solucdo em pavimento novo. Considerando que ocorra fraturas e/ou
destruicao dos meios-fios existentes no decorrer da execu¢ao da restauracdo dos pavimentos,
considerou-se uma quantidade de meio-fio para eventuais substituicdes, o valor considerado foi
igual a 10% da extensdo de cada SH.

Os produtos asfalticos para a execucado dos servicos sao descritos:

e Fornecimento de emulsdo asfaltica RR-1C-E com polimero: emulsdo considerada para os
servigos de microrevestimento (8 mm e 16 mm) bem como no servigo de pintura de ligagdo com
emulsdo polimerizada;

e Fornecimento de CAP-50/70 com polimero elastomérico (60/85): emulsdo considerada para os
servicos de Concreto Betuminoso (Asfaltico) Usinado a Quente e;

e Fornecimento de asfalto diluido CM-30: emuls3o considerada para os servigos de imprimagao.

Para a determinacdo das quantidades dos servicos foram considerados seguintes procedimentos de

calculo:

a) Inicio e fim dos ramos e/ou linha geral;

b) As dreas (em planta) obtidas através das larguras médias, a saber:

— AN
EST-05 EST-06
Onde:

, X1+ X2
largura média = ——

c) As espessuras de cada camada de pavimento, bem como os angulos de repouso de cada

camada e secdo transversal (tipo A, B e C), a saber:
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COMEC

SECAO ESQUEMATICA - A
LARGURA MEDIA

1

f

|
I

SECAO ESQUEMATICA - B

1

LARGURA MEDIA

4

SECAO ESQUEMATICA - C

i

LARGURA MEDIA

{

I

4.2. QUADRO RESUMO

A Restauracdo dos Pavimentos devera ser executada, conforme supracitado, na Av. das Américas (Pista
Leste, Pista Oeste e Pista Central), na Rua Rocha Pombo e nas ruas que interceptam

perpendicularmente essas, sendo: Rua Cel. Jodo José Massaneiro, Rua Ten. Djalma Dutra, Rua Dr.

Claudino dos Santos e Av. Rui Barbosa.

As quantidades, individuais e totais, sdo apresentadas na sequéncia para cada Pista.

Apresenta-se, a seguir, o quadro com as quantidades minimas necessdarias para a execugdo dos servigos

de restauragdo dos pavimentos na PISTA LESTE.

. QUANTIDADE ESPECIFICACAO DE
D E DADE
CcobIGo SERVICO UNIDA PISTA LESTE SERVICO
562560 Microrevest.asf.a frio e= 8mm(sem m? 11.537,09 DER/PR ES-P 30/17
fibras), excl.fornec.emulsdo
Microrevest.asf.a frio e=16mm(sem R
562620 . N m 6.937,29 DER/PR ES-P 30/17
fibras), excl.fornec.emulsdo
505000 Fresagem continua a frio m3 251,07 DER/PR ES-P 31/05
561130 Pintura de ligacdo e'xcl. fornec. emulsdo m2 25.444,03 DER/PR ES-P 17/17
c/polimero
570360 C.B.U.Q. c/asf.modificado por polimero ¢ 840,57 DER/PR ES-P 15/17
excl. fornec. Asfalto
560400 Imprimacgdo impermeab. exclusive fornec. m2 541,10 DER/PR ES-P 17/17
do CM
531100 Brita graduada 100% PM m3 99,17 DER/PR ES-P 05/18
530200 Brita Corrida (Subbase Brita 4A) m3 97,40 DER/PR ES-P 06/18
- Reforgo do Subleito com Moledo m3 108,22 DER/PR ES-P 07/05
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COMEC

2 QUANTIDADE ESPECIFICACAO DE
CODIGO SERVICO UNIDADE PISTA LESTE SERVICO
512050 Demolicdo mecanica de pavimento m3 349,97 DER/PR ES-P 27/05

A - 5
511200 Regularizagdo comfs)c.sublelto 100% PN m2 541,10 DER/PR ES-P 01/05
589430 Fornecimento de emuls,ao asfaltica RR-1C- t 52,69 i
E com polimero

589040 Fornfaumento de C,iAP.-50/7O com ¢ 49,59 i

polimero elastomérico (60/85)
589100 Fornecimento de asfalto diluido CM-30 t 0,65 -
810150 Meio fio de concreto tipo 2 (pré- m 439,07 DER/PR ES-OC 17/18

moldado)

TABELA 33 — QUANTIDADES — PROJETO DE RESTAURAGAO DE PAVIMENTOS — PISTA LESTE

Apresenta-se, a seguir, o quadro com as quantidades minimas necessdrias para a execugao dos servicos

de restauragdo dos pavimentos na PISTA OESTE.
. QUANTIDADE ESPECIFICACAO DE
D E NIDADE
cenee SERMIGO UNIDA PISTA OESTE SERVICO
562560 Microrevest.asf.a frio e= 8mm(sem m? 14.572,28 DER/PR ES-P 30/17
fibras), excl.fornec.emulsio
562620 Microrevest.ast.a frio e=16mm(sem m? 2.051,50 DER/PR ES-P 30/17
fibras), excl.fornec.emulsdo
505000 Fresagem continua a frio m3 123,01 DER/PR ES-P 31/05
561130 | 'nturade "gagj‘sofl,’::é:;’rnec' emulsao m? 19.510,33 DER/PR ES-P 17/17
s70360 | “BUQ Cé izlf";:;:g'cca:s‘;aﬁg polimero t 324,73 DER/PR ES-P 15/17
560400 Imprimagao |mperdr2eca'\k/)|. exclusive fornec. m? i DER/PR ES-P 17/17
531100 Brita graduada 100% PM m3 - DER/PR ES-P 05/18
530200 Brita Corrida (Subbase Brita 4A) m3 - DER/PR ES-P 06/18
- Reforgo do Subleito com Moledo m?3 - DER/PR ES-P 07/05
512050 Demoli¢do mecanica de pavimento m3 - DER/PR ES-P 27/05
511200 Regularizacao comi):)c.subleito 100% PN m? i DER/PR ES-P 01/05
589430 Fornecimento de emuls:ao asfaltica RR-1C- ¢ 39,60 i
E com polimero
539040 Forn,eC|mento de CAFT-SO/7O com t 19,16 )
polimero elastomérico (60/85)

589100 Fornecimento de asfalto diluido CM-30 t - -
810150 | Meio fio de concreto tipo 2 (pré-moldado) m 210,40 DER/PR ES-OC 17/18

TABELA 34 — QUANTIDADES — PROJETO DE RESTAURAGCAO DE PAVIMENTOS — PISTA OESTE

Apresenta-se, a seguir, o quadro com as quantidades minimas necessdrias para a execugao dos servigos

de restauracdo dos pavimentos na PISTA CENTRAL.
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QUANTIDADE ~
. ESPECIFICACAO DE
CODIGO SERVICO UNIDADE PISTA SERVI(?O
CENTRAL
Mi tasf.a fri = 8 fibras),
562560 icrorevest.asf.a frio e= 8mm(sem fibras) m2 6.833,00 DER/PR ES-P 30/17
excl.fornec.emulsédo
562620 Mlcrorevest.asf.a~ frio e=16mm(sem fibras), m?2 i DER/PR ES-P 30/17
excl.fornec.emulsédo
505000 Fresagem continua a frio m3 138,84 DER/PR ES-P 31/05
Pintura de ligacdo excl. fornec. emulséo
561130 . m?2 10.021,99 DER/PR ES-P 17/17
c/polimero
C.B.U.Q. c/asf.modificad li l.
570360 Q. cfastmodificado por polimero. exc t 351,61 DER/PR ES-P 15/17
fornec. Asfalto
560400 Icr:nwpl)rimagéo impermeab. exclusive fornec. do m2 153,31 DER/PR ES-P 17/17
531100 Brita graduada 100% PM m3 23,00 DER/PR ES-P 05/18
530200 Brita Corrida (Subbase Brita 4A) m3 27,60 DER/PR ES-P 06/18
- Refor¢o do Subleito com Moledo m3 30,66 DER/PR ES-P 07/05
512050 Demolicdo mecéanica de pavimento m3 88,92 DER/PR ES-P 27/05
511200 Regulariza¢@o compac.subleito 100% PN (B) m? 153,31 DER/PR ES-P 01/05
589430 Fornecir'nento de emulsdo asfaltica RR-1C-E ¢ 16,58 i
com polimero
589040 Fornecin'u-?-nto de CAP-50/70 com polimero ¢ 20.74 i
elastomérico (60/85)
589100 Fornecimento de asfalto diluido CM-30 t 0,18 -
810150 Meio fio de concreto tipo 2 (pré-moldado) m 124,00 DER/PR ES-OC 17/18

TABELA 35 — QUANTIDADES — PROJETO DE RESTAURAGAO DE PAVIMENTOS — PISTA CENTRAL

Apresenta-se, a seguir, o quadro com as quantidades minimas necessdrias para a execugao dos servigos
de restauragdo dos pavimentos na RUA ROCHA POMBO.

QUANTIDADE ~
cODIGO SERVICO UNIDADE ROCHA ESPE(S:II!::\::EQO DE
POMBO
562560 Mlcr.orevest.asf.a frio e= 8mnN1(sem m? 480,81 DER/PR ES-P 30/17
fibras), excl.fornec.emulsdo
seag20 | Microrevestastafrio e=1ommisem m? 273512 | DER/PRES-P30/17
fibras), excl.fornec.emulsdo
505000 Fresagem continua a frio m3 57,48 DER/PR ES-P 31/05
561130 Pintura de ligagdo elch. fornec. emulsdo m2 4.713,20 DER/PR ES-P 17/17
c/polimero
570360 C.B.U.Q. c/asf.modificado por polimero ¢ 145,18 DER/PR ES-P 15/17
excl. fornec. Asfalto
560400 Imprimagdo impermeab. exclusive m2 60,27 DER/PR ES-P 17/17
fornec. do CM
531100 Brita graduada 100% PM m3 9,04 DER/PR ES-P 05/18
530200 Brita Corrida (Subbase Brita 4A) m3 10,85 DER/PR ES-P 06/18
- Reforco do Subleito com Moledo m3 12,05 DER/PR ES-P 07/05
512050 Demoligdo mecanica de pavimento m3 34,95 DER/PR ES-P 27/05
— - 5
511200 Regularizacdo comi);)c.sublelto 100% PN m2 60,27 DER/PR ES-P 01/05
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COORDENAGAO DA REGIAO METROPOLITANA DE CURITIBA

COMEC

QUANTIDADE ~
cODIGO SERVICO UNIDADE ROCHA ESPECSEFI{%?CCQO DE
POMBO
589430 Fornecimento de emuls,ao asfaltica RR- t 11,36 i
1C-E com polimero
Fornecimento de CAP-50/70 com

4 , . t 8,57 -
>89040 polimero elastomérico (60/85) >
589100 Fornecimento de asfalto diluido CM-30 t 0,07 -
810150 Meio fio de concreto tipo 2 (pré- m 40,33 DER/PR ES-OC 17/18

moldado)

TABELA 36 — QUANTIDADES — PROJETO DE RESTAURAGAO DE PAVIMENTOS — RUA ROCHA POMBO

Apresenta-se, a seguir, o quadro com as quantidades minimas necessarias para a execucao dos servicos

de restauracdo dos pavimentos na RUA CEL. JOAO JOSE MASSANEIRO.

QUANTIDAD
E

< RUA CEL. ESPECIFICAGCAO DE

CODIGO SERVICO UNIDADE = P
¢ JOAO JOSE SERVICO
MASSANEIR
0
562560 Mlcr.orevest.asf.a frio e= 8mn~1(sem m2 i DER/PR ES-P 30/17
fibras), excl.fornec.emulsdo
562620 Mlcrgrevest.asf.a frio e=16mr:1(sem m2 i DER/PR ES-P 30/17
fibras), excl.fornec.emulsdo
505000 Fresagem continua a frio m3 1,63 DER/PR ES-P 31/05
Pi ligaga I f . Is3
561130 intura de ligagdo e’xc ornec. emulsdo m2 136,30 DER/PR ES-P 17/17
c/polimero
570360 C.B.U.Q. c/asf.modificado por polimero ; 19,63 DER/PR ES-P 15/17
excl. fornec. Asfalto
Imprimagdo impermeab. exclusive )
560400 fornec. do CM m DER/PR ES-P 17/17
531100 Brita graduada 100% PM m3 - DER/PR ES-P 05/18
530200 Brita Corrida (Subbase Brita 4A) m3 - DER/PR ES-P 06/18
- Refor¢o do Subleito com Moledo m3 - DER/PR ES-P 07/05
512050 Demoli¢gdo mecanica de pavimento m3 - DER/PR ES-P 27/05
511200 Regularizacao com;)é\)c.subleito 100% PN m? i DER/PR ES-P 01/05
589430 Fornecimento de emuls'ao asfaltica RR- ¢ 0,10 i
1C-E com polimero
Fornecimento de CAP-50/70 com
589040 , - t 1,16 -
polimero elastomérico (60/85)
589100 Fornecimento de asfalto diluido CM-30 t - -
810150 Meio fio de concreto tipo 2 (pré- m i DER/PR ES-OC 17/18
moldado)

TABELA 37 — QUANTIDADES — PROJETO DE RESTAURACAO DE PAVIMENTOS — RUA CEL. JOAO JOSE
MASSANEIRO

Apresenta-se, a seguir, o quadro com as quantidades minimas necessdrias para a execugao dos servigos
de restauracdo dos pavimentos na RUA TEN. DJALMA DUTRA.
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) ) COMEC
COORDENACAO DA REGIAO METROPOLITANA DE CURITIBA

QUANTIDADE ~
g ESPECIFICACAO DE
CODIGO SERVICO UNIDADE RUA TEN. 2 cSERfIICcOo
DJALMA DUTRA
562560 Mlcrprevest.asf.a frio e= 8mn~1(sem m? i DER/PR ES-P 30/17
fibras), excl.fornec.emulsdo
562620 Mlchrevest.asf.a frio e=16mr~n(sem m2 i DER/PR ES-P 30/17
fibras), excl.fornec.emulsdo
505000 Fresagem continua a frio m3 31,59 DER/PR ES-P 31/05
561130 Pintura de ligagao e,xcl. fornec. emulsdo m? 63174 DER/PR ES-P 17/17
c/polimero
570360 C.B.U.Q. c/asf.modificado por polimero ; 75,81 DER/PR ES-P 15/17
excl. fornec. Asfalto
Imprimacdo impermeab. exclusive )
560400 fornec. do CM m DER/PR ES-P 17/17
531100 Brita graduada 100% PM m?3 - DER/PR ES-P 05/18
530200 Brita Corrida (Subbase Brita 4A) m3 - DER/PR ES-P 06/18
- Reforgo do Subleito com Moledo m3 - DER/PR ES-P 07/05
512050 Demoligdo mecanica de pavimento m3 - DER/PR ES-P 27/05
— - S
511200 Regularizagdo com|(aBa)c.subIe|to 100% PN m2 i DER/PR ES-P 01/05
589430 Fornecimento de emuls’ao asfaltica RR- ; 0.44 i
1C-E com polimero
Fornecimento de CAP-50/70 com
4 4,47 -
>83040 polimero elastomérico (60/85) t
589100 Fornecimento de asfalto diluido CM-30 t - -
810150 Meio fio de concreto tipo 2 (pre- m 50,00 DER/PR ES-OC 17/18
moldado)

TABELA 38 — QUANTIDADES — PROJETO DE RESTAURAGCAO DE PAVIMENTOS — RUA TEN. DJALMA DUTRA

Apresenta-se, a seguir, o quadro com as quantidades minimas necessdrias para a execugao dos servigos
de restauragdo dos pavimentos na RUA DR. CLAUDINO DOS SANTOS.

QUANTIDAD
E .
copIGo SERVICO UNIDADE | RUADR. ESPEZ'EFAfl‘I\ggo DE
CLAUDINO
DOS SANTOS

562560 Microrevest.asf.a frio e= 8mnj(sem fibras), m2 427,92 DER/PR ES-P 30/17
excl.fornec.emulsdo

Microrevest.asf.a frio e=s16mm(sem fibras),

562620 N m? - DER/PR ES-P 30/17
excl.fornec.emulsdo
505000 Fresagem continua a frio m3 1,35 DER/PR ES-P 31/05
561130 | inturade "ga‘c;?soe“,xni:gmec' emulsdo m? 1.823,46 DER/PR ES-P 17/17
s70360 | "BV cg iz‘;‘r;;or:g'cca:;a"l’g polimero t 167,46 DER/PR ES-P 15/17
560400 Imprimacgdo mpe:jn;eca'\t;l. exclusive fornec. m? i DER/PR ES-P 17/17
531100 Brita graduada 100% PM m3 - DER/PR ES-P 05/18
530200 Brita Corrida (Subbase Brita 4A) m3 - DER/PR ES-P 06/18
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COORDENAGAO DA REGIAO METROPOLITANA DE CURITIBA

COMEC

QUANTIDAD
E ~
cODIGO SERVICO UNIDADE RUA DR. ESPE(;I::\:/?EQO DE
CLAUDINO
DOS SANTOS
- Reforgo do Subleito com Moledo m3 - DER/PR ES-P 07/05
512050 Demoligdo mecénica de pavimento m3 - DER/PR ES-P 27/05
511200 | Regularizagdo compac.subleito 100% PN (B) m? - DER/PR ES-P 01/05
589430 Fornecimento de emulfao asfaltica RR-1C-E ¢ 188 i
com polimero
589040 Fornecimento de CAFT-SO/7O com polimero ¢ 9,88 i
elastomérico (60/85)

589100 Fornecimento de asfalto diluido CM-30 t - -
810150 | Meio fio de concreto tipo 2 (pré-moldado) m - DER/PR ES-OC 17/18

TABELA 39 — QUANTIDADES — PROJETO DE RESTAURAGCAO DE PAVIMENTOS — RUA DR. CLAUDINO DOS SANTOS

Apresenta-se, a seguir, o quadro com as quantidades minimas necessdrias para a execugao dos servicos
de restauracdo dos pavimentos na AV. RUI BARBOSA.

QUANTIDAD
CcODIG E ESPECIFICACAO DE
E NIDADE
(o) SERNIGS UNIDA AV. RUI SERVICO
BARBOSA
562560 Microrevest.asf.a frio e= 8mn~1(sem fibras), m2 i DER/PR ES-P 30/17
excl.fornec.emulsdo
562620 Microrevest.asf.a frio e=16mr~n(sem fibras), m2 i DER/PR ES-P 30/17
excl.fornec.emulsdo
505000 Fresagem continua a frio m?3 195,00 DER/PR ES-P 31/05
561130 Pintura de ligagao e'xcl. fornec. emulsdo m2 5.642,54 DER/PR ES-P 17/17
c/polimero
570360 C.B.U.Q. c/asf.modificado por polimero excl. ¢ 476,54 DER/PR ES-P 15/17
fornec. Asfalto
560400 Imprimagao |mpermeca|\k/)|. exclusive fornec. do m2 71,24 DER/PR ES-P 17/17
531100 Brita graduada 100% PM m3 10,69 DER/PR ES-P 05/18
530200 Brita Corrida (Subbase Brita 4A) m?3 12,82 DER/PR ES-P 06/18
- Reforgo do Subleito com Moledo m3 14,25 DER/PR ES-P 07/05
512050 Demoli¢do mecénica de pavimento m3 41,32 DER/PR ES-P 27/05
511200 | Regularizagdo compac.subleito 100% PN (B) m? 71,24 DER/PR ES-P 01/05
589430 Fornecimento de emuI?ao asfaltica RR-1C-E ¢ 3.95 i
com polimero
589040 Fornecimento de CAFT-SO/7O com polimero ¢ 2812 i
elastomérico (60/85)
589100 Fornecimento de asfalto diluido CM-30 t 0,09 -
810150 Meio fio de concreto tipo 2 (pré-moldado) m 100,00 DER/PR ES-OC 17/18

TABELA 40 — QUANTIDADES — PROJETO DE RESTAURAGAO DE PAVIMENTOS — AV. RUI BARBOSA

Apresenta-se, a seguir, o quadro com a totalizacdo das quantidades minimas necessarias para a

execucgdo dos servigos de restauragao dos pavimentos, QUANTIDADES TOTAIS.
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COORDENAGAO DA REGIAO METROPOLITANA DE CURITIBA

COMEC

. QUANTIDAD ~
COgIG SERVICO UNIDADE E ESPECSEFI{%?CCQO DE
TOTAL
562560 M'Crore"esz)fcsr ‘fao::zce;fmgfem fibras), m?2 33.851,10 DER/PR ES-P 30/17
562620 M'°r°revesgi?;:‘;::rlT]GuTsr;‘c()sem fibras), m? 11.723,91 DER/PR ES-P 30/17
505000 Fresagem continua a frio m3 799,96 DER/PR ES-P 31/05
Pint ligaca I f . Is3

561130 intura de 'gassoe“,xn:ergmec emulsao m?2 67.923,59 DER/PR ES-P 17/17
570360 c.B.U.Q. c/asf.rpoor:g::caAdS(;aﬁfg polimero excl. t 2.401,52 DER/PR ES-P 15/17
560400 Imprimacao |mperm¢eéa\htl>l. exclusive fornec. do m2 82593 DER/PR ES-P 17/17
531100 Brita graduada 100% PM m?3 141,89 DER/PR ES-P 05/18
530200 Brita Corrida (Subbase Brita 4A) m3 148,67 DER/PR ES-P 06/18

- Reforgo do Subleito com Moledo m3 165,19 DER/PR ES-P 07/05
512050 Demoligdo mecanica de pavimento m3 515,17 DER/PR ES-P 27/05
511200 | Regularizagdo compac.subleito 100% PN (B) m? 825,93 DER/PR ES-P 01/05
589430 Fornecimento de emulfao asfaltica RR-1C-E ; 126,59 i

com polimero
589040 Fornecimento de CAF?—SO/7O com polimero ¢ 141,69 i
elastomérico (60/85)

589100 Fornecimento de asfalto diluido CM-30 t 0,99 -
810150 | Meio fio de concreto tipo 2 (pré-moldado) m 963,80 DER/PR ES-OC 17/18

TABELA 41 — QUANTIDADES TOTAIS — PROJETO DE RESTAURAGAO DE PAVIMENTOS

4.3. ESPECIFICACAO DE SERVICOS

A seguir apresentam-se as especificacbes que foram determinantes na execu¢do do projeto de

pavimentos novos e de restauracao:

e DER/PR ES-P 01/05 — REGULARIZAGAO DO SUBLEITO;

e DER/PR ES-P 05/18 — BRITA GRADUADA,;

e DER/PR ES-P 06/18 — BRITA CORRIDA;

e DER/PR ES-P 07/05 — CAMADAS ESTABILIZADAS GRANULOMETRICAMENTE;

e DER/PR ES-P 13/05 — REPARO PRODUNDO;

e DER/PRES-P 15/17 — CONCRETO ASFALTICO USINADO A QUENTE COM ASFALTO POLIMERO;

e DER/PRES-P 17/17 — PINTURAS ASFALTICAS;

e DER/PR ES-P 27/05 — DEMOLIGAO DE PAVIMENTOS;

e DER/PR ES-P 30/17 — MICRO REVESTIMENTO ASFALTICO USINADO A QUENTE COM EMULSAQO
MODIFICADA POR POLIMERO;

e DER/PRES-P 31/05 — FRESAGEM A FRIO ¢;

e DER/PR ES-OC 17/18 — MEIOS-FIOS;
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, " COMEC
COORDENAGAO DA REGIAO METROPOLITANA DE CURITIBA

ANEXO 1 - PLANTAS
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COMEC

COORDENAGAO DA REGIAO METROPOLITANA DE CURITIBA

2z

ANEXO 2 - PLANILHAS DO LEVANTAMENTO DEFLECTOMETRICO
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COORDENAGAO DA REGIAO METROPOLITANA DE CURITIBA
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COORDENAGAO DA REGIAO METROPOLITANA DE CURITIBA

COMEC

ANEXO 3 - PLANILHAS DO INVENTARIO DO ESTADO DA SUPERFICIE DO PAVIMENTO

LEVANTAMENTO DE DEFEITOS

Projeto:
Local:
Pista:

Segmento: 14+17,00 & 15+3,00

Projeto executivo Corredor Marechal Floriano UNI:
Data:
Laboratorista:

Avenida das Américas

PL-3

Eng.°:

EIXO

368
11/10/2019
Manoel
Hallisson

Estaca 15+3,00m 4

&
€

Estaca 14+17,00m v

6,00m

N A A A A A L o

A\ 4

Observagdes: Desgate (D).

FLECHA NAS TRILHAS (mm)

POSICAO FAIXA AF FAIXA FA
TRE TRI TRE TRI
A (14+17,00) 0,00 0,00 0,00 0,00
B (15+3,00)] 0,00 0,00 0,00 0,00

11

VOLUME 01 — RELATORIO DO PROJETO

“de.out de2019.14;
224679442 7175069
Sdo-Jose dos Pinhais -
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COORDENAGAO DA REGIAO METROPOLITANA DE CURITIBA

COMEC

LEVANTAMENTO VISUAL CONTINUO

Projeto: Projeto executivo Corredor Marechal Floriano 368
Local: Awenida das Américas 11/10/2019
Pista: PL-6 Laboratorista: Manoel
Segmento: 29+17,00 & 30+3,00 Hallisson
EIXO
Estaca 30+3,00m
- 7,20 g
£
8
O

Estaca 29+17,00m v

S S W S S S G S N

Observacdes: Desgate (D).

FLECHA NAS TRILHAS (mm)

POSICAO FAIXA AF FAIXA FA
TRE TRI TRE TRI
A (29+17,00f 0,00 0,00 0,00 0,00
B (30+3,00)| 0,00 0,00 0,00 0,00

de 2019 14:
679761 7175085
Sao'Jose dos Pinhars

VOLUME 01 — RELATORIO DO PROJETO
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) ) COMEC
COORDENACAO DA REGIAO METROPOLITANA DE CURITIBA

LEVANTAMENTO DE DEFEITOS

Projeto: Projeto executivo Corredor Marechal Floriano UNI: 368
Local: Awvenida das Américas Data: 11/10/2019
Pista: PL-4 + 50,00m Laboratorista: Manoel
Segmento: 22+7,00 & 22+13,00 Eng.c: Hallisson
EIXO
Estaca 22+13,00m I
|
7,20rh
(S
o
o
{0 TTL-FC2

Estaca 22+7,00m v

Observacdes: Desgate (D).

FLECHA NAS TRILHAS (mm)

POSICAO FAIXA AF FAIXA FA
TRE TRI TRE TRI
A (22+7,00)| 0,00 0,00 0,00 0,00
B (22+13,00 0,00 0,00 0,00 0,00

VOLUME 01 — RELATORIO DO PROJETO 61/95
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COORDENAGAO DA REGIAO METROPOLITANA DE CURITIBA

COMEC

LEVANTAMENTO DE DEFEITOS

Projeto:
Local:
Pista:

Projeto executivo Corredor Marechal Floriano
Awenida das Américas

PL-5 + 10,00m
Segmento: 25+7,00 a 25+13,00

EIXO

Laboratorista:

368
11/10/2019
Manoel
Hallisson

Estaca 25+13,00m 4

i
|
1
7,20th

A4

|
|
|
|
|
|
|
£ !
8 J TTL-FC2
© 1
ALP |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
Estaca 25+7,00m v :
ObsenvacOes: Desgate (D). Afundamento devido a execugdo de travessia para rede de
iluminagéo.
FLECHA NAS TRILHAS (mm)
POSICAO FAIXA AF FAIXA FA
TRE TRI TRE TRI
A (25+7,00)|] 0,00 0,00 0,00 0,00
B (25+13,00) 0,00 0,00 0,00 0,00

VOLUME 01 — RELATORIO DO PROJETO
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COORDENAGAO DA REGIAO METROPOLITANA DE CURITIBA

COMEC

LEVANTAMENTO DE DEFEITOS

Projeto: Projeto executivo Corredor Marechal Floriano UNI: 368
Local: Avenida das Américas Data: 11/10/2019
Pista: PL-8 Laboratorista: Manoel
Segmento: 39+17,00 a 40+3,00 Eng.°: Hallisson
EIXO
Estaca 40+3,00m 4
X 7,20 g
£
o
o
o)

Estaca 39+17,00m v

A i I Ay A A A Ay Ay A Ay A Ay Ay I iy I

ObsenvacOes: Desgate (D).

FLECHA NAS TRILHAS (mm)

POSICAO FAIXA AF FAIXA FA
TRE TRI TRE TRI
A (39+17,00] 0,00 0,00 0,00 0,00
B (40+3,00)| 0,00 0,00 0,00 0,00

11 de oiit 4620191
224 679950717517
Sdo Jose dos Pi

VOLUME 01 — RELATORIO DO PROJETO

11 de outde 2019 14:42:43
22 679947 7175117,
Sao Josedos Pinhais
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COORDENAGAO DA REGIAO METROPOLITANA DE CURITIBA

COMEC

LEVANTAMENTO DE DEFEITOS

Projeto: Projeto executivo Corredor Marechal Floriano UNI: 368
Local: Avenida das Américas Data: 11/10/2019
Pista: PL-9 Laboratorista: Manoel
Segmento: 44+17,00 a 45+3,00 Eng.°: Hallisson
EIXO
Estaca 45+3,00m 4 I
|
< l >
7,20rl|1
|
|
10,60m 3,00m
!
\
[REMENDO - RS
€ [
8 L 2,00m 1 1,60m R
m I‘ L} Ll
l S
I J-FC2 3
1 =)
|
|
|
I £
| S
I S
l N
|
|
|
1

Estaca 44+17,00m v

ObsenvacOes: Desgate (D).

FLECHA NAS TRILHAS (mm)

POSICAO FAIXA AF FAIXA FA
TRE TRI TRE TRI
A (29+17,00] 0,00 0,00 0,00 0,00
B (30+3,00)| 0,00 0,00 0,00 0,00

VOLUME 01 — RELATORIO DO PROJETO
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COORDENAGAO DA REGIAO METROPOLITANA DE CURITIBA

COMEC

LEVANTAMENTO DE DEFEITOS

Projeto: Projeto executivo Corredor Marechal Floriano UNI: 368
Local: Avenida das Américas Data: 11/10/2019
Pista: PL-10 Laboratorista: Manoel
Segmento: 49+17,00 a 50+3,00 Eng.°: Hallisson
EIXO
Estaca 50+3,00m I
> A : ~
7,20r11
|
|
|
|
|
|
REMENDO |§ !
RP & £
=t S : REMENDO
o I RP
|
|
|
|
|
\4 !
. 1,20m _ 4 4,8bm ~ . 1,20m .
£ !
S I
=] |
Estaca 49+17,00m ¥ :
ObservacOes: Desgate (D). Remendos profundos realizados devido & execugao de travessia
para rede subterraneas.

FLECHA NAS TRILHAS (mm)
POSICAO FAIXA AF FAIXA FA

TRE TRI TRE TRI

A (49+17,00] 0,00 0,00 0,00 0,00

B (50+3,00)| 0,00 0,00 0,00 0,00

11 de out de 2019 14:48:23

VOLUME 01 — RELATORIO DO PROJETO

22J 680126 7175138
| Sao José dos Pinhais
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COORDENAGAO DA REGIAO METROPOLITANA DE CURITIBA

COMEC

LEVANTAMENTO DE DEFEITOS

Projeto: Projeto executivo Corredor Marechal Floriano
Local: Avenida das Américas

Pista: PL-12

Segmento: 59+17,00 & 60+3,00

EIXO

UNI:

Data:
Laboratorista:
Eng.°:

Estaca 60+3,00m

»i
«

Estaca 59+17,00m

368
11/10/2019
Manoel
Hallisson

para rede subterraneas.

Obsenagdes: Desgate (D). Remendos profundos realizados devido a execugéo de travessia

FLECHA NAS TRILHAS (mm)
POSICAO FAIXA AF FAIXA FA
TRE TRI TRE TRI
A (59+17,00f 0,00 0,00 0,00 0,00
B (60+3,00)| 0,00 0,00 0,00 0,00

VOLUME 01 — RELATORIO DO PROJETO
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COORDENAGAO DA REGIAO METROPOLITANA DE CURITIBA

COMEC

LEVANTAMENTO DE DEFEITOS

Projeto:
Local:
Pista:
Segmento:

Projeto executivo Corredor Marechal Floriano UNI:

Avenida das Américas Data:

PL-16 Laboratorista:

79+17,00 a 80+3,00 Eng.°:
EIXO

368
11/10/2019
Manoel
Hallisson

<&

Estaca 80+3,00m 4

Estaca 79+17,00m w

7,20

6,00m

|

\4

Observagfes: Desgate (D). Auséncia da capa de rolamento. Notar que a continuagao da
pista esquerda é a quadra que ainda falta executar complementamente (desde a
terraplenagem).

FLECHA NAS TRILHAS (mm)

POSICAO FAIXA AF FAIXA FA
TRE TRI TRE TRI
A (79+17,00) 0,00 0,00 0,00 0,00
B (80+3,00)[ 0,00 0,00 0,00 0,00

11.de. 240
22.J:680728 7175088 =

Sao Josedos Pinhaisi== -

VOLUME 01 — RELATORIO DO PROJETO
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COORDENAGAO DA REGIAO METROPOLITANA DE CURITIBA

COMEC

LEVANTAMENTO DE DEFEITOS

Projeto: Projeto executivo Corredor Marechal Floriano UNI: 368
Local: Avenida das Américas Data: 11/10/2019
Pista: PL-17 Laboratorista: Manoel
Segmento: 84+17,00 a 85+3,00 Eng.°: Hallisson
EIXO
Estaca 85+3,00m 4
X 7,20 g
£
o
o
o)

Estaca 84+17,00m v

A i I Ay A A A Ay Ay A Ay A Ay Ay I iy I

ObsenvacOes: Desgate (D).

FLECHA NAS TRILHAS (mm)

POSICAO FAIXA AF FAIXA FA
TRE TRI TRE TRI
A (84+17,00] 0,00 0,00 0,00 0,00
B (85+3,00)| 0,00 0,00 0,00 0,00

11 de out de-2079 15:14:08
22.J680792 7175058
Sao José dos Pinhais

VOLUME 01 — RELATORIO DO PROJETO

68 /95

LAUDO DE AVALIACAO ESTRUTURAL DO PAVIMENTO - CORREDOR MARECHAL FLORIANO — AVENIDA DAS AMERICAS



COORDENAGAO DA REGIAO METROPOLITANA DE CURITIBA

COMEC

LEVANTAMENTO DE DEFEITOS

Projeto:
Local:
Pista:
Segmento:

Projeto executivo Corredor Marechal Floriano

Awvenida das Américas
PL-18
89+17,00 a 90+3,00

EIXO

Laboratorista:

368
11/10/2019
Manoel
Hallisson

Estaca 89+3,00m 4

\4

Estaca 90+17,00m v

6,00m

7,20

A i I Ay A A A Ay Ay A Ay A Ay Ay I iy I

ObsenvacOes: Desgate (D).

FLECHA NAS TRILHAS (mm)

POSICAO FAIXA AF FAIXA FA
TRE TRI TRE TRI
A (89+17,00] 0,00 0,00 0,00 0,00
B (90+3,00)| 0,00 0,00 0,00 0,00

VOLUME 01 — RELATORIO DO PROJETO
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COORDENAGAO DA REGIAO METROPOLITANA DE CURITIBA

COMEC

LEVANTAMENTO DE DEFEITOS

Projeto: Projeto executivo Corredor Marechal Floriano UNI: 368
Local: Avenida das Américas Data: 11/10/2019
Pista: PL-19 Laboratorista: Manoel
Segmento: 94+17,00 a 95+3,00 Eng.°: Hallisson
EIXO
Estaca 95+3,00m 4
X 7,20 g
£
o
o
o)

Estaca 94+17,00m v

A i I Ay A A A Ay Ay A Ay A Ay Ay I iy I

ObsenvacOes: Desgate (D).

FLECHA NAS TRILHAS (mm)

POSICAO FAIXA AF FAIXA FA
TRE TRI TRE TRI
A (94+17,00] 0,00 0,00 0,00 0,00
B (95+3,00)| 0,00 0,00 0,00 0,00

11 deout de 2019 15:18:3
221680085 7174961

VOLUME 01 — RELATORIO DO PROJETO

Sao0 Jose dos Pinhajs -
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COORDENAGAO DA REGIAO METROPOLITANA DE CURITIBA

COMEC

LEVANTAMENTO DE DEFEITOS

Projeto: Projeto executivo Corredor Marechal Floriano

Local: Avenida das Américas
Pista: PL-20
Segmento: 99+17,00 a 100+3,00

EIXO

Laboratorista:

368
11/10/2019
Manoel
Hallisson

Estaca 100+3,00m 4

\4

6,00m

Estaca 99+17,00m v

7,20

A i I Ay A A A Ay Ay A Ay A Ay Ay I iy I

ObsenvacOes: Desgate (D).

FLECHA NAS TRILHAS (mm)

POSICAO FAIXA AF FAIXA FA
TRE TRI TRE TRI
A (99+17,00] 0,00 0,00 0,00 0,00
B (100+3,00) 0,00 0,00 0,00 0,00

VOLUME 01 — RELATORIO DO PROJETO

S50 Josedos.Pin

hais.

71/95

LAUDO DE AVALIACAO ESTRUTURAL DO PAVIMENTO - CORREDOR MARECHAL FLORIANO — AVENIDA DAS AMERICAS



) ) COMEC
COORDENACAO DA REGIAO MEETROPOLITANA DE CURITIBA

LEVANTAMENTO DE DEFEITOS

Projeto: Projeto executivo Corredor Marechal Floriano UNI: 368
Local: Avenida das Américas Data: 11/10/2019
Pista: PL-21 Laboratorista: Manoel
Segmento: 104+17,00 a 105+3,00 Eng.°: Hallisson
EIXO
Estaca 105+3,00m 4 4 i A
|
g 7,20r11
=] |
< N »l
3]60m R :
REMENDO - RP S x : : §
RPgy My <
O A E |
5 E N1
8 2 N,
2 e]° DI
REMENDO-RP @§ O |
2 -
|
» 3,00m ~0,60m
S | 4
~ |
3,20m .0,40n} s
Estaca 104+17,00my \ 4 I v
ObservacOes: Desgate (D). Remendos profundos realizados devido & execugao de travessia
para rede subterraneas.

FLECHA NAS TRILHAS (mm)

POSICAO FAIXA AF FAIXA FA
TRE TRI TRE TRI
A (104+17,00)| 0,00 0,00 0,00 0,00
B (105+3,00) | 0,00 0,00 0,00 0,00

11 de outde 2019 162622
22681232 7174838 d
Séo Josée dos Pinhais

VOLUME 01 — RELATORIO DO PROJETO 72/95
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COORDENAGAO DA REGIAO METROPOLITANA DE CURITIBA

COMEC

LEVANTAMENTO DE DEFEITOS

Projeto: Projeto executivo Corredor Marechal Floriano
Local: Avenida das Américas
Pista: PL-22
Segmento: 109+17,00 a 110+3,00

EIXO

Laboratorista:

368
11/10/2019
Manoel
Hallisson

Estaca 110+3,00m 4

7,20

— =

\4

Estaca 109+17,/00mvy

I

I

I

D,40m 0,80m 2,40m I
«—> — > l >

I

I

c I

J S I

=3 [

FC2 © I

I

REMENDO |

-RP |

]

I

< > < »l

2,40m 1,20m :

I

I

I

1

ObsenvacOes: Desgate (D).

FLECHA NAS TRILHAS (mm)
POSICAO FAIXA AF FAIXA FA

TRE TRI TRE TRI

A (109+17,00)| 0,00 0,00 0,00 0,00

B (110+3,00) | 0,00 0,00 0,00 0,00

17de out de 2019-15:27:14
220681249 7174819 - <o
S&o-Jose dos Pinhais

VOLUME 01 — RELATORIO DO PROJETO

t de 2019

ol
22J 68127971748
Séao José dos Pinhais
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) ) COMEC
COORDENACAO DA REGIAO MEETROPOLITANA DE CURITIBA

LEVANTAMENTO DE DEFEITOS

Projeto: Projeto executivo Corredor Marechal Floriano UNI: 368

Local: Awenida das Américas Data: 11/10/2019

Pista: PO-3 Laboratorista: Manoel

Segmento: 97+17,00 a 98+3,00 Eng.°: Hallisson
EIXO

Estaca 97+17,00m 4

<&
€

\4

7,20

6,00m
Ay A I i A A Ay Ay Ay A Ay A Y- o )y

Estaca 98+3,00m v

Observacfes: Desgate (D).

FLECHA NAS TRILHAS (mm)

POSICAO FAIXA AF FAIXA FA
TRE TRI TRE TRI
A (98+3,00)| 0,00 0,00 0,00 0,00
B (97+17,00) 0,00 0,00 0,00 0,00

VOLUME 01 — RELATORIO DO PROJETO 74 /95
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COORDENAGAO DA REGIAO METROPOLITANA DE CURITIBA

COMEC

LEVANTAMENTO DE DEFEITOS

Projeto:
Local:
Pista:
Segmento:

Projeto executivo Corredor Marechal Floriano UNI:

Avenida das Américas Data:

PO-6 Laboratorista:

82+17,00 a 83+3,00 Eng.°:
EIXO

368
11/10/2019
Manoel
Hallisson

Estaca 82+17,00m 4

A4

Estaca 83+3,00m v

7,20

6,00m

A i I Ay A A A Ay Ay A Ay A Ay Ay I iy I

ObsenvacOes: Desgate (D).

FLECHA NAS TRILHAS (mm)

POSICAO FAIXA AF FAIXA FA
TRE TRI TRE TRI
A (83+3,00)] 0,00 0,00 0,00 0,00
B (82+17,00) 0,00 0,00 0,00 0,00

VOLUME 01 — RELATORIO DO PROJETO
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COORDENAGAO DA REGIAO METROPOLITANA DE CURITIBA

COMEC

LEVANTAMENTO DE DEFEITOS

Projeto: Projeto executivo Corredor Marechal Floriano UNI: 368

Local: Avenida das Américas Data: 11/10/2019

Pista: PO-12 Laboratorista: Manoel

Segmento: 52+17,00 a 53+3,00 Eng.°: Hallisson
EIXO

Estaca 52+17,00m 4

X 7,20 g

Estaca 53+3,00m

6,00m

A4

A i I Ay A A A Ay Ay A Ay A Ay Ay I iy I

ObsenvacOes: Desgate (D).

FLECHA NAS TRILHAS (mm)

POSICAO FAIXA AF FAIXA FA
TRE TRI TRE TRI
A (53+3,00)] 0,00 0,00 0,00 0,00
B (52+17,00) 0,00 0,00 0,00 0,00

VOLUME 01 — RELATORIO DO PROJETO
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COORDENAGAO DA REGIAO METROPOLITANA DE CURITIBA

COMEC

LEVANTAMENTO DE DEFEITOS

Projeto:
Local:
Pista:
Segmento:

Projeto executivo Corredor Marechal Floriano UNI:

Avenida das Américas Data:

PO-15 Laboratorista:

37+17,00 a 38+3,00 Eng.°:
EIXO

368
11/10/2019
Manoel
Hallisson

Estaca 37+17,00m 4

A4

Estaca 38+3,00m v

7,20

6,00m

A i I Ay A A A Ay Ay A Ay A Ay Ay I iy I

ObsenvacOes: Desgate (D).

FLECHA NAS TRILHAS (mm)

POSICAO FAIXA AF FAIXA FA
TRE TRI TRE TRI
A (38+3,00)] 0,00 0,00 0,00 0,00
B (37+17,00) 0,00 0,00 0,00 0,00

VOLUME 01 — RELATORIO DO PROJETO
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COMEC

COORDENAGAO DA REGIAO METROPOLITANA DE CURITIBA

LEVANTAMENTO DE DEFEITOS

Projeto: Projeto executivo Corredor Marechal Floriano UNI: 368

Local: Awvenida das Américas Data: 11/10/2019

Pista: PO-18 Laboratorista: Manoel

Segmento: 22+17,00 a 23+3,00 Eng.°: Hallisson
EIXO

Estaca 22+17,00m 4

<&

\ 4

7,20

6,00m
" I S A A Y A iy I A

Estaca 23+3,00m v

Observacdes: Desgate (D).

FLECHA NAS TRILHAS (mm)

POSICAO FAIXA AF FAIXA FA
TRE TRI TRE TRI
A (23+3,00)| 0,00 0,00 0,00 0,00
B (22+17,00f 0,00 0,00 0,00 0,00
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COORDENAGAO DA REGIAO METROPOLITANA DE CURITIBA

COMEC

LEVANTAMENTO DE DEFEITOS

Projeto: Projeto executivo Corredor Marechal Floriano UNI: 368
Local: Avenida das Américas Data: 11/10/2019
Pista: PO-21 Laboratorista: Manoel
Segmento: 7+17,00 a 8+3,00 Eng.°: Hallisson
EIXO
Estaca 7+17,00m 4 I
|
< l >
7,20r11
|
|
|
|
|
|
|
£ |
o |
=3 |
10 I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
Estaca 8+3,00m v I
ObsenvacOes: Desgate (D).
FLECHA NAS TRILHAS (mm)
POSICAO FAIXA AF FAIXA FA
TRE TRI TRE TRI
A (8+3,00) | 0,00 0,00 0,00 0,00
B (7+17,00)| 0,00 0,00 0,00 0,00

VoLUME 01 — RELATORIO DO PROJETO
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COORDENAGAO DA REGIAO METROPOLITANA DE CURITIBA

COMEC

LEVANTAMENTO DE DEFEITOS

Projeto: Projeto executivo Corredor Marechal Floriano 368

Local: Awvenida das Américas 11/10/2019

Pista: PC-3 Laboratorista: Manoel

Segmento: 10+17,00 & 11+3,00 Hallisson
EIXO

Estaca 11+3,00m 4

- 7,20 g

Estaca 10+17,00m v

6,00m

e o o e e e e e e e e e T o e e ]

Observacdes: Desgate (D).

FLECHA NAS TRILHAS (mm)

POSICAO FAIXA AF FAIXA FA
TRE TRI TRE TRI
A (10+17,00) 0,00 0,00 0,00 0,00
B (11+3,00)[ 0,00 0,00 0,00 0,00

VOLUME 01 — RELATORIO DO PROJETO
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COMEC

LEVANTAMENTO DE DEFEITOS

Projeto: Projeto executivo Corredor Marechal Floriano UNI:

Local: Avenida das Américas Data:

Pista: PC-6 Laboratorista:

Segmento: 25+17,00 a 26+3,00 Eng.°:
EIXO

368
11/10/2019
Manoel
Hallisson

Estaca 26+3,00m 4

A4

7,20

6,00m

!

Estaca 25+17,00m v

Obsenvaces: Desgate (D). Emendas de pavimento mal executadas.

FLECHA NAS TRILHAS (mm)

POSICAO FAIXA AF FAIXA FA
TRE TRI TRE TRI
A (25+17,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B (26+3,00)| 0,00 0,00 0,00 0,00

11deont de 20197
2267967 17176075 e
Sao-Josedos Pinhais: <
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LEVANTAMENTO DE DEFEITOS

Projeto: Projeto executivo Corredor Marechal Floriano 368
Local: Awvenida das Américas Data: 11/10/2019
Pista: PC-8 Laboratorista: Manoel
Segmento: 35+17,00 a 36+3,00 Eng.°: Hallisson
EIXO

Estaca 36+3,00m 4 i A

|
< l 5 >

7,20rh =
| —
TTL—FCl

Estaca 35+17,00m v

6,00m

2,80m

0,80m 0,401

J-FC2

Obsenvaces: Desgate (D). Emendas de pavimento mal executadas.

FLECHA NAS TRILHAS (mm)

POSICAO FAIXA AF FAIXA FA
TRE TRI TRE TRI
A (35+17,00] 0,00 0,00 0,00 0,00
B (36+3,00)| 0,00 0,00 0,00 0,00

VOLUME 01 — RELATORIO DO PROJETO
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LEVANTAMENTO DE DEFEITOS

Projeto: Projeto executivo Corredor Marechal Floriano UNI:

Local: Avenida das Américas Data:

Pista: PC-9 Laboratorista:

Segmento: 38+17,00 a 39+3,00 Eng.°:
EIXO

368
11/10/2019
Manoel
Hallisson

Estaca 39+3,00m 4

A4

7,20

6,00m

!

Estaca 38+17,00m v

Obsenvaces: Desgate (D). Emendas de pavimento mal executadas.

FLECHA NAS TRILHAS (mm)

POSICAO FAIXA AF FAIXA FA
TRE TRI TRE TRI
A (38+17,00] 0,00 0,00 0,00 0,00
B (39+3,00)| 0,00 0,00 0,00 0,00

17:de Sut de 2019 14:4
22679964 7175122 -
§ao Jose dos Pinhais
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COMEC

LEVANTAMENTO DE DEFEITOS

Projeto: Projeto executivo Corredor Marechal Floriano UNI:

Local: Avenida das Américas Data:

Pista: PC-11 Laboratorista:

Segmento: 50+17,00 a 51+3,00 Eng.°:
EIXO

368
11/10/2019
Manoel
Hallisson

Estaca 51+3,00m 4

A4

0,60m 0,40m 7,20
—>—>

A

-FC2

6,00m

4,20m

OrI]A

!

g‘v Estaca 50+1¥%,00m

Obsenvaces: Desgate (D). Emendas de pavimento mal executadas.

FLECHA NAS TRILHAS (mm)
POSICAO FAIXA AF FAIXA FA

TRE TRI TRE TRI
A (50+17,00] 0,00 0,00 0,00 0,00
B (51+3,00)| 0,00 0,00 0,00 0,00

VOLUME 01 — RELATORIO DO PROJETO
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LEVANTAMENTO DE DEFEITOS

Projeto:
Local:
Pista:
Segmento:

Projeto executivo Corredor Marechal Floriano UNI: 368
Avenida das Américas Data: 11/10/2019
PC-12 Laboratorista: Manoel
55+17,00 a 56+3,00 Eng.°: Hallisson

EIXO 0,40m

Estaca 56+3,00m 4

Estaca 55+17,00m v

\4

7,20

coZmIm>™

wn 0

|

ObservacgOes: Desgate (D). Emendas de pavimento mal executadas. Desnivel devido a
tampa do poco de \isita. Remendo executado possivelmente devido a uma implantagéo de
rede subterrnea.

FLECHA NAS TRILHAS (mm)

POSICAO FAIXA AF FAIXA FA
TRE TRI TRE TRI
A (55+17,00) 0,00 0,00 0,00 0,00
B (56+3,00)[ 0,00 0,00 0,00 0,00

11 de out de 20191
220680324 7175179 ", &+
Sao Jose dos Pinhais .
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LEVANTAMENTO DE DEFEITOS

Projeto: Projeto executivo Corredor Marechal Floriano UNI: 368

Local: Awenida Rocha Pombo Data: 11/10/2019

Pista: PR-1 Laboratorista: Manoel

Segmento: 221+17,00 a 222+3,00 Eng.c: Hallisson

EIXO

Estaca 221+17,00m#4

P 7,20m R
y 2,00m S -60m

JE-FC2

6,00m

Estaca 222+3,00m v

ObsenvacOes: Desgate (D).

FLECHA NAS TRILHAS (mm)

POSICAO FAIXA AF FAIXA FA
TRE TRI TRE TRI
A (222+3,00) | 0,00 0,00 0,00 0,00
B (221+17,00)| 0,00 0,00 0,00 0,00

VOLUME 01 — RELATORIO DO PROJETO
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LEVANTAMENTO DE DEFEITOS

Projeto: Projeto executivo Corredor Marechal Floriano UNI: 368
Local: Awenida Rocha Pombo Data: 11/10/2019
Pista: PR-2 Laboratorista: Manoel
Segmento: 216+17,00 a 217+3,00 Eng.c: Hallisson
EIXO ) 1,20m
Estaca 216+17,00m#4 D .
REMENDO
RP
P 7,20m R
2,00m _|0,60m
S
8
S JE-FC2

Estaca 217+3,00m v

ObsenvacOes: Desgate (D).

FLECHA NAS TRILHAS (mm)

POSICAO FAIXA AF FAIXA FA
TRE TRI TRE TRI
A (216+3,00) | 0,00 0,00 0,00 0,00
B (217+17,00)| 0,00 0,00 0,00 0,00

VOLUME 01 — RELATORIO DO PROJETO
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LEVANTAMENTO DE DEFEITOS

Projeto: Projeto executivo Corredor Marechal Floriano 368
Local: Avenida Rocha Pombo 11/10/2019
Pista: PR-3 Laboratorista: Manoel
Segmento: 214+17,00 a 215+3,00 Hallisson
EIXO
Estaca 214+17,00m#4
X 7,20 g
£
o
o
)

Estaca 215+3,00m v

A i I Ay A A A Ay Ay A Ay A Ay Ay I iy I

ObsenvacOes: Desgate (D).

FLECHA NAS TRILHAS (mm)

POSICAO FAIXA AF FAIXA FA
TRE TRI TRE TRI
A (215+3,00) | 0,00 0,00 0,00 0,00
B (214+17,00)| 0,00 0,00 0,00 0,00

VOLUME 01 — RELATORIO DO PROJETO

11 de out-de 2019 15:33:11
22J 6811587174939
Sao José dos Pinhais
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LEVANTAMENTO DE DEFEITOS

Projeto: Projeto executivo Corredor Marechal Floriano UNI: 368

Local: Avenida Rocha Pombo Data: 11/10/2019

Pista: PR-4 Laboratorista: Manoel

Segmento: 209+17,00 a 210+3,00 Eng.°: Hallisson
EIXO

Estaca 209+17,00m#4

X 7,20 g

6,00m

A i I Ay A A A Ay Ay A Ay A Ay Ay I iy I

Estaca 210+3,00m v

ObsenvacOes: Desgate (D).

FLECHA NAS TRILHAS (mm)
POSICAO FAIXA AF FAIXA FA

TRE TRI TRE TRI

A (210+3,00) | 0,00 0,00 0,00 0,00

B (209+17,00)| 0,00 0,00 0,00 0,00

11 de out de 2019.15:34:29
220681088 7174967 ¢
Sao José dos Pinhais
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COMEC

LEVANTAMENTO DE DEFEITOS

Projeto: Projeto executivo Corredor Marechal Floriano 368
Local: Avenida Rocha Pombo 11/10/2019
Pista: PR-5 Laboratorista: Manoel
Segmento: 204+17,00 a 205+3,00 Hallisson
EIXO
Estaca 204+17,00m4
X 7,20 g
£
o
o
)

Estaca 205+3,00m v

A i I Ay A A A Ay Ay A Ay A Ay Ay I iy I

ObsenvacOes: Desgate (D).

FLECHA NAS TRILHAS (mm)

POSICAO FAIXA AF FAIXA FA
TRE TRI TRE TRI
A (204+3,00) | 0,00 0,00 0,00 0,00
B (205+17,00)| 0,00 0,00 0,00 0,00

11 deout de 2079
229680980 74749

VOLUME 01 — RELATORIO DO PROJETO

Sao Juse dos Pin
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COORDENAGAO DA REGIAO METROPOLITANA DE CURITIBA

COMEC

LEVANTAMENTO DE DEFEITOS

Projeto: Projeto executivo Corredor Marechal Floriano 368

Local: Avenida Rocha Pombo 11/10/2019

Pista: PR-6 Laboratorista: Manoel

Segmento: 200-3,00 a 200+3,00 Hallisson
EIXO

Estaca 200-3,00m 4

X 7,20 g

6,00m

Estaca 200+3,00m v

A i I Ay A A A Ay Ay A Ay A Ay Ay I iy I

ObsenvacOes: Desgate (D).

FLECHA NAS TRILHAS (mm)

POSICAO FAIXA AF FAIXA FA
TRE TRI TRE TRI
A (200+3,00) | 0,00 0,00 0,00 0,00
B (200-3,00) | 0,00 0,00 0,00 0,00
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ANEXO 4 - MEMORIA DE CALCULO DAS QUANTIDADES

a) Memodria de Calculo Pavimentagdo: Pista Oeste
SH SH INiClO FIM EXTENSAO SOLUCAO DE PAVIMENTAGCAO AREA (m2)
1 0 + 0] 3 + 0 600 MRF 8 mm 5.011,46
2 |3 + 0[3 + 0 80 FC 5 cm + Rec. CAUQ Pol. 5¢cm 932,12
3 |3 + 0|48 + 0 280 MRF 16 mm 2.051,50
4 | 48 + 0|52 + 0 80 FC 5 cm + Rec. CAUQ Pol. 5¢cm 1.081,52
5 | 52 + 0] 8 + 10 750 MRF 8 mm 7.775,22
PISTA OESTE
6 | 89 + 10|103 + O 270 MRF 8 mm 1.785,60
SEGMENTO 103+0 ATE 105+10 INCLUSO NA AV. RUI BARBOSA
7 105 + 10| 107 + 14 44 FC 7 cm + Rec. CAUQ Pol. 7cm 300,82
ACESSO A RUA JOAQUIM NABUCO EXEC;E;;E;T;E?EEES CC/:TXCEBUQ | 271,26
TABELA 42 - MEMORIAL DE QUANTIDADES: PISTA OESTE
b) Memédria de Cdlculo Pavimentacdo: Pista Leste
SH z INiCIlO FIM EXT'(EH':‘)SAO SOLUCAO DE PAVIMENTAGCAO A(f:ff‘
0 + 0|25 + 0 500 MRF 16 mm 5.194,43
2125 + 0| 49 + 0 480 MRF 8 mm 4.630,27
3149 + 0|66 + 0 340 FC 5 cm + Rec. CAUQ Pol. 5cm 3.693,20
4 |66 + 0|78 + 0 240 MRF 16 mm 1.742,86
5178 + 0| 87 + 0 180 MRF 8 mm 2.298,54
6 |87 + 0 130 + 0 320 MRF 8 mm 3.093,87
SEGMENTO 103+0 ATE 105+10 INCLUSO NA AV. RUI BARBOSA
10 1| 11 071 FC 5 cm + Rec. CAUQ Pol. 5¢cm 1.122,91
s T o2 2 10z MRF 8 mm 1.514,41
fEISs?; ENTRE AS RUAS JOAQUIM NABUCO E DR. MANOEL RIBEIRO DE CAMPOS
8 + 0|8 + 0 100 FRESAGEM 5 cm 189,60
&7 + ol . o 320 DEMOLIGAO BASE P ENCAIXE PAV. NOVO (EST. 81 A 120,00
3 EST. 86)
73 + 0|73 + 0 0 FRESAGEM 5 cm - ENCAIXE REFORCO 15,72
73 + 0|8 + 0 160 EXECUGAO REFORGO 5 cm 819,18
81 + 0|8 + 0 20 EXECUGAO REFORGO 6 cm 175,38
86 + 0| 87 + 0 20 EXECUQAO REFORCO 5cm 49,96
8 + 0|8 + 0 100 EXECUQAO PAVIMENTO NOVO 362,60
REPARO PROFUNDO - ENTRE AS ESTACAS 49 E 51 178,51
REPOSIQAO DE MEIO FIO - IMPLANTA(;AO MEIO FIO 339,07
TABELA 43 - MEMORIAL DE QUANTIDADES: PISTA LESTE
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c¢) Meméria de Calculo Pavimentagdo: Pista Central
SH SH | INiclO FIM EXTENSAO (m) SOLUGAO DE PAVIMENTAGCAO | AREA (m?)
1/0 + 025 + O 500 MRF 8 mm 3.473,17
2 |25 + 0[49 + O 480 MRF 8 mm 3.359,83
3 /49 + 0|52 + 5 65 FC 5 cm + Rec. CAUQ Pol. 5¢cm 446,45
PISTA CENTRAL
4 |52 + 5|62 + 0 195 FC 9 cm + Rec. CAUQ Pol. 9cm 1.294,61
REPARO PROFUNDO - ENTRE AS ESTACAS 56 E 60 153,31
REPOSICAO DE MEIO FIO 124,00
TABELA 44 - MEMORIAL DE QUANTIDADES: PISTA CENTRAL
d) Memodria de Calculo Pavimentacdo: Rua Cel. Jodo José Massaneiro
SH SH INiCIO FIM EXTENSAO (m) | SOLUCAO DE PAVIMENTACAO AREA (m2)
RUA CEL. -
- . L EXECUCAO DE REFORCO 6 cm CBUQ -
JOAO JOSE (entre Av. Rocha Pombo e Av. das Américas) FRESAGENS PARA ENCAIXE 109,17
MASSANEIRO
TABELA 45 - MEMORIAL DE QUANTIDADES: RUA CEL. JOAO JOSE MASSANEIRO
e) Memoéria de Calculo Pavimentagdo: Av. Rui Barbosa
SH SH ‘ INiCIO FIM EXTENSAO (m) | SOLUCAO DE PAVIMENTACAO AREA (m?)
FC 7 cm + Rec. CAUQ Pol. 7cm 2.785,65
AV. RUI
(entre Av. Rocha Pombo e Av. das Américas) REPARO PROFUNDO 71,24
BARBOSA
MEIO FIO 100,00
TABELA 46 - MEMORIAL DE QUANTIDADES: AV. RUI BARBOSA
f)  Memodria de Célculo Pavimentagdo: Rua Ten. Djalma Dutra
SH SH INiCIO FIM EXTENSAO (m) | SOLUCAO DE PAVIMENTACAO AREA (m?)
RUA TEM. FC 5 cm + Rec. CAUQ Pol. 5cm 631,74
DJALMA (entre Av. Rocha Pombo e Av. das Américas)
DUTRA MEIO FIO 50,00
TABELA 47 - MEMORIAL DE QUANTIDADES: RUA TEM. DJALMA DUTRA
g) Memoria de Calculo Pavimentagdo: Rua Rocha Pombo
SH SH| INiCIO FIM EXTENSAO (m) SOLUCAO DE PAVIMENTACAO AREA (m?)
1 (200 + 0 |202 + 10 50 MRF 8 mm 480,81
2 |202 + 10(215 + O 250 MRF 16 mm 2.735,12
FC 8 cm + Rec. CAUQ Pol. 8 cm "Faixa Carregada" | 353,12
ROCHA POMBO | 3 |217 + 0 [222 + 3,323 103,323
FC 4 cm + Rec. CAUQ Pol. 4 cm "Faixa Leve" 730,76
REPARO PROFUNDO - ENTRE AS ESTACAS 219 E 220 60,27
REPOSIGCAO DE MEIO FIO 40,33

TABELA 48 - MEMORIAL DE QUANTIDADES: RUA ROCHA POMBO
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h) Meméria de Célculo Pavimentagdo: Rua Dr. Claudino dos Santos

SH SH ‘ INiCIO FIM EXTENSAO (m) | SOLUCAO DE PAVIMENTACAO AREA (m?)
RUA DR. EXECUCAO REFORCO 5 cm CBUQ 1.395,54
CLAUDINO -
DOS (entre Av. Rocha Pombo e Av. das Américas) FRESAGEM PARA ENCAIXE 27,00
SANTOS MICRO 8 mm 427,92

TABELA 49 - MEMORIAL DE QUANTIDADES: RUA DR. CLAUDINO DOS SANTOS
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ANEXO 5 - ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART)

—— 1. Responsavel Tecnico
MARCIO ROBERTO FERMNANDES

Tibuio profissional;
ENGENHEIRD CIWIL

Pagina 1/1
Anotacdo de ilidade Tecnica - ART ART de Obra ou Servigo
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA-PR 1720195284384 ¢
Conselho Regional de Engenharia & Agronomia do Parana
e 2002005869
Cania R-184T1D
Empresa Contratads  UNIDEC ENGENHARLA COMSULTIVA LTDA Fegisto: 3815

—— Z. Dados dio Contrato

contratanie: COORDENACAD DA REGIAD METROPOLITAMA DE CURITIEA -
COMEC

R JACY LOUREIRC DE CAMPOS, S/N
PALACHOD DAS ARAUCARIAS - 1° ANDAR CENTRO CIVICO - CURITIEA/PR 80530-140

Contratoc CONTRATO Celebrado emc 0202012
0420118 COMEC
Tpo de cordatants: Pessoa Juridica (Direito Privado) brasileira

CHRJ: 0T 820.337/0004-94

—— 3. Dados da Obra/Servigo

AV DAS AMERICAS, 5/N
TRES MARIAS - SAD JOSE DOS PINHAISPR B2030-640
Data de Inicko: 01002012 Previado de srmino: 037112012

Finalidade: Infra-estrutura

—— 4. Atividede Tecnics

Diregao de semago tecnico Quantidade Unidade
[Direcdo de senvico técnico] de sistema de fransports wbano i KM
Apas m condusso das atividades tecnicas o profissional devera proceder a baixa dests ART

— & Db ges ——
LALIDG DE?HN.IA@#D ESTRUTURAL DO PAVIMENTO DE REQUALIFICACAD DA AVENIDA DAS AMERICAS.
. Declaragies
mw@ﬁhmmdMMeucmmmq&pqﬂcmﬁhwHi'E'u
originado do pressnte contrat, inclusive no tocante 8 sus interonetagio ou exerlcBo, SerA resoivido por arbitragem, .
= mcondo com B Le N2 8 307/96, ca I3 ce setmmbng o 1556 & Lei n2 13,129, ge 25 = maio de 2007, atraves s Profizsionai
Camars de Mediacho = Arbitramem. o Conssiho Regional d= Ensenharia & Agronamia da Farmng — CMA/CREA-PR,
iocalizacia & Aua Dr. Zamenhof, 3%, Ao de Gidris, Curitios, Parans, telsfons 41 33306727, & de confiormicads
cmuseuﬂ:ﬁl.ummntm?mJanphr:m:ﬁufm:r!_;inﬂupruuﬂz:ﬁumhnﬁlzcm.asputﬁ
d=cimram conhacer o raferido Resulaments 2 concorder, e especial & sxressamente, com of Seus termes, Contratants
— 7. Bz — B Informagoes
Dasciang ssrem vercadeins as informaltes acima - & ART & wilida somente quanda quitsda, conforme informagies no
rodape deste fommalAno ou conferencis no: Site W, CTes-pr.ong.br.
de . - A mutenficiiade dete documento pode ser veritiowda no site
Lol datn "WrWLCTER-Pr.org b Ou Wi, Confiss. or br
- & guards da via essinada da ART serd de resy ilidace do p
LT om o de oo o winculo ¢

MARCIO ROBERT FERMANDES - OFF: 113. TE9.646-31

ACESS0 NOSTO Site W, CE-pr.Ofg, br . ml-pn

COORDENACAD D& REGIED METROPOLITANA DE CURITIES - DOMEL - TNFE Central die stEndimentn: 0800 041 0057

Cacan s Asgrarsd de i npmabiana
Bigre smem Faes

07.B20.337,/0001-54

Valor da ART: RS 226,50 Registrada em : 28/10/2019 Valor Page: RS 226,50
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